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IHacnopr
OLIEHOYHBIX MaTEPUAJIOB 110 YYEOHOHN NUCLIUILUINHE

CIIEIMAJIBHBIE I''TABBI TEPMO/JNMHAMUKHA
HU3KOTEMIIEPATYPHBIX CUCTEM

Tabmuma 1 - Ilepedenp kommeTeHIUH, (HOPMHUPYEMBIX B PpE3ylbTaTe OCBOCHUS
y4eOHOM TUCIUIUIMHBI (MOIYIIA):

Ne | Kon DopMyIupoOBKa Kontponupyemsie | Dtamsl

I/T1 | KOHTPOJUPYEMOU | KOHTPOJIUPYEMO pazzaeinbl (TeMbl) dhopmupoBaHUs
KOMIICTEHIIUH KOMIICTEHIIUH y4aeOHOM (cemectp
JUCITUTUTUHBI U3Y4YCHUS)
(Momyns)

1 Tema 1. Tumsl 1
TEPMOIUHAMH-
YEeCKHX CUCTEM:
TepMOMeXa-
HHUYECKas,
TEPMODJIEKTPH-
yeckas,
TEPMOMAarHUTHAsI.
Tema 2. 1
YpaBHEeHHE
IePBOT0 3aKOHA
OIIK-2 Crocoben TEPMOIUHAMHUKU
MIPUMCHSITh JUISL 3aKPBITHIX U
COBPEMCHHBIC OTKPBITBIX
METO/bI TEPMOIUHAMHYECK
HCCIIC0OBaHNs, X CUCTEM,
OIIEHUBATh U BKJIFOYast
TIPEICTABIIATh HU3KOTEMIIEPaTyp
pE3yNIbTaThI HBIE XOJIOIUILHBIE
BBITIOJTHEHHOM CHUCTEMBI.

paboThI Tema 3. Teopema u 1
00O0O0IIEHHBIN UK
Kapno.
OcobeHHOCTH
TEPMOIUHAMHYIECK
UX MPOIIECCOB,
MPOTEKAIOIIUX B
XOJIOTMIBHBIX
CHCTEMAX.




Tema 4.
YpaBHeHUe
Makcsena s
TEPMOJIMHAMHUYECK
UX CUCTEM
Pa3IUYHBIX TUIIOB.

Tema 5.
Huddepenunaib
pI€ ypaBHEHUS
XapaKTePUCTHUYECK

ux QyHKIUH.

Tema 6. OOmme
CIIOCOOBI
MOJTYYEHUS
CBEPXHU3KHUX
TEeMIepartyp.
Teopema Hepacra.
Haznauenue
KPUOTEHHBIX U
HU3KOTEMIIEPATYP
HBIX MAIlIMH.

Tema 7. Ilonsitue
DKCEpruu,
aHeprusi. JKceprus
3aMKHYTOU
CHUCTEMBI.
DKCEPreTuYeCcKue
JMarpamMMabl

Tema 8.
YpaBHEeHne
AKCEPreTUYECKOro
Oananca.
Onpenenenue
AKCEPreTUYECKOro
KII/I.

Tema 9.
DKCEepreTu4eCcKui
METOJ] aHaIu3a
XOJIOUIBHBIX
YCTaHOBOK.




ITokazarenu u KPpUTCPHUH OLICHHBAHHWA KOMHGTGHHHﬁ, OIMMCAaHHUEC IMIKAJI OOCHUBAHUA

Taomuma 2 — [loka3aTenau olleHUBaHUSA KOMIIETEHIIUNA

Kon
KOHTPOJIUPYEMOU
KOMIETEHIINHU

Konun
HalMEHOBaHHE
WHJIUKaTOpa
JIOCTHIKEHUSI
KOMIIETCHIIUHN

KonTtponupyempie
pazzaeinsl (TeMbl)
yaeOHOI
TUCITUTUTUHBI,
IPAKTUKH

Haumenosanue
OIIEHOYHBIX
CpPENCTB

OIIK-2

NJ1-10I1K-2
Bri6upaer
HEOOXOIUMBIM METO]T
HCCIEIOBAHUAS IS
peIIeHMs
MMOCTaBJICHHOM
3a7a4n

NJ-20I1K-2
[IpoBoaut

MTOJTYYEHHBIX
pe3yJIbTaToOB

aHaJInu3

Tema 1. Tumsr
TEPMOJUHAMHU-
YECKHUX CUCTEM:
TepMoMeXa-
HUYECKasl,
TEPMODJICKTPU-
yeckas,
TEPMOMarHUTHasl.

YCTHBIN OpOC

Tema 2.
YpaBHeHHne
NEPBOT0 3aKOHA
TEPMOJUHAMUKHU
JUTSL 3aKPBITHIX U
OTKPBITBIX
TEPMOJUHAMHYECK
UX CUCTEM,
BKJIFOYAst
HU3KOTEMIIEPATYP
HbIE XOJIOIWJIbHbBIE
CHUCTEMBI.

YCTHBIN OpOC

Tema 3. Teopema u
000OIIEHHBIN ITUKIT
Kapno.
OcobenHoCTH
TEPMOIMHAMHYECK
UX TMPOILIECCOB,
IIPOTEKAIOITUX B
XOJIOUITBHBIX
CHCTEMaXx.

YCTHBIN ONpoOC,
3az1auy,
TECTBI

Tema 4.
YpaBHeHne
Makcsena s
TEPMOJIMHAMHYECK

YCTHBIN OIPOC




NJ1-30I1K-2
[Ipencrasiser
pEe3yJIbTaThI
BBITIOJTHCHHOM
paboTHhI

HX CUCTEM
Pa3JIMYHBbIX THIIOB.

Tema 5.
Juddepennuanbu
bI€ YpaBHEHUS
XapaKTEPUCTHIECK

ux QyHKIHH.

YCTHBIN OIPOC

Tema 6. OOmme
CIIOCOOBI
MOJTYYEHUS
CBEPXHU3KHUX
TeMIeparyp.
Teopema Hepncra.
Haznauenue
KPUOTEHHBIX u
HU3KOTEMIIEPATYP
HBIX MaIlliH.

YCTHBIN ONpOC,
3a/1a4M, TECTHI

Tema 7. [louarue

AKCEPTHUH,
aHeprus. DKCeprus | yCTHBIN OIpoC,
3aMKHYTOH 3a71a4n
CHUCTEMBI.

DKCEepreTUYecKue

JarpamMMabl

Tema 8. YCTHBIN OIPOC,
YpaBHEeHHE TECThI, 3a1a4H,
HKCEPreTUYeCcKOro pedepar
Oananca.

Onpenenenue

AKCEPreTUIECKOro

KII/I.

Tema 9. TECTHI,
DKCEepPreTUYECKUil | KOHTPOJIbHAS
METOJ] aHAIu3a pabora
XOJIOUIBHBIX

YCTaHOBOK.




Tabnmuna 3 — Kpurepuu u 1IKana OUEHHUBAHUA IO OLEHOYHOMY MaTepually

«TecTb

[Ixama oneHuBaHus
(mHTEpBa OAIIIOB)

Kpurtepuu onieHuBanus

8-10 TecTbl BBIIIOJIHEHBI Ha BBICOKOM YpPOBHE (IPaBHJIbHBIE
otBeThl JaHbl Ha 90-100% BonpocoB)
5-7 Tectrl BBIMIOJIHEHBI Ha CpelHeEM
ypOBHE  (NmpaBWIbHbIE  OTBETHl JaHbl Ha  75-89%
BOITPOCORB)
1-4 TecTbl BBINOIHEHBI HA HU3KOM YPOBHE (TIPaBUJIbHBIE OTBETHI
nanbl Ha 60-74% BOIIPOCOB)
0 TecTsl BBIIIOJIHEHBI Ha HEYJI0BJIETBOPUTEIIEHOM

ypOBHE (ITpaBUJIbHBIE OTBETHI 1aHbl MeHee ueM 60%)

Tabmuua 4 — Kputepun M 1IKajga OUEHUBAHMS IO OLEHOYHOMY MaTepHuairy

«Pedepar»

[IIxana oneHUBaHUA
(uHTEpBaN OAIITOB)

Kpurepun ouennBanus

5-6

Pedepar nHanucan Ha BBICOKOM ypOBHE (0OyUYarOIIMIACS MOJTHO
OCBETHJI ~ paccMaTpUBaeMyr0  MpoOJEeMaTHUKy,  MpPHUBEI
apTyMEHTHI B MOJIb3Y CBOMX CYXICHHUH, BIaJceT MPO(HIbHBIM
MOHATUNHBIM (KaTerOpHaIbHBIM) anmnapaToM M T.11.)

34

Pedepar Hamucan Ha cpegHeM ypoBHE (oOydwaromuiics B
[IEJIOM OCBETHJI PAacCMaTpPUBAEMYIO MPOOJIEMATHUKY, MPUBET
apryMEHThI B MOJIb3y CBOUX CYXKJEHHUH, TONYCTUB HEKOTOPHIE
HETOYHOCTH U T.I1.)

Pedepar wnammcan Ha HHU3KOM ypoBHE (0Oywaromuiics
JOTYCTHJI ~ CYIIECTBEHHBbIE HETOUHOCTH, U3JIOKUI MaTepHal
c omwmOKaMHM, He BIaJeeT B JOCTAaTOYHOM CTEMEHH
npo(UIBLHBIM KaTErOPHAJIbHBIM aNiapaToM U T.I1.)

Pedepar Hammcan Ha HEyAOBIECTBOPUTEILHOM YPOBHE WJIH HE
npejacTaBiieH (00yJaromuiics He TOTOB, HE BBINIOJHUI 3a/1aHUe
U T.I1.)




Tabnmuna 5 — Kpurepuu u 1IKana OUEHHUBAHUA IO OLEHOYHOMY MaTepually
«KontponbHas paboTa»

[Ikama
OIIEHHUBAHUA

(uHTEpBaAN 6AILIIOB)

Kpurepuu onienrBanus

8-10 KontponbHast paboTa BBINONHEHA Ha BBICOKOM  YPOBHE
(npaBuibHBIE penieHus noxaydyeHsl 1 90-100% 3amayq)

5-7 KonTtponpHas pabora BBIITOJTHEHA Ha CpeIHEM
YpOBHE (HpaBWIbHbIE penieHus mnodaydeHsl mia  75-89%
3a/1a4)

1-4 KonTponbHas paboTa BbIIIOJIHEHA HA HU3KOM YPOBHE
(npaBWIIbHBIE pelIeHus MoTydeHsbl s 60-74% 3amayq)

0 KonTponbHast paboTa BBIIOJHEHAa Ha HEYAOBJIETBOPUTEIHLHOM

ypoBHE (IIpaBUJIbHBIE PEIICHMS MOJIy4YeHbl Il MeHee, yeM 60%
3aj1a4)

Tabmuua 6 — Kputepun M mIKana OLUEHUBAHMS 10 OIIEHOYHOMY MaTepHuairy

«Omnpocy»

[Tkama
OIICHUBaHUS
(uHTEpBaAI
0aJIIOB)

Kpurepun ouenuBanus

5-6

Marepuan u3nokeH Ha BBICOKOM ypoBHE. Bce acmekTsl mpoOeMbl
PACKpBITBl TOJIHOCTBIO M B JIOTMYECKOM IIOCIJIEIOBATEIBHOCTH.
[IpuBeneH KOHKpeTHbIN (pakTuyeckuid Marepuain. M3moxkeHsl TOUKU
3peHus  UcTOopukoB. (OOOCHOBaHa  JIMYHAs  HMHTEpIpETaIs
KYJBTYPHO-UCTOPAYECKOTO NTEPUOAA B UCTOPUH.

Marepuan U3JI0KEH XOPOLIO. PackpbeITbl MHOTHE aCIEKTHI
npoOiemMbl, HO HE BCe. B HEKOTOpOW CTENEeHU HCIOIh30BaAJICS
daktuueckuit  Marepuan. [lokazaHa Ha  JIOJDKHOM — YPOBHE
VMHTEPIPETALNS UCTOPUKOB KYJIbTYPHO-UCTOPUUYECKUX TOCTHKECHUN
Y JIMYHOE MHEHHE.

1-2

Marepuan H3J0K€H Ha HHU3KOM YypoBHE. PackpeiT 1 acmekt
npobsiembl. Het B oTBere daktuueckoro marepuana. OTCyTCTBYET
TOYKa 3peHusi uCTOpUKOB. C1ab0 000CHOBAHA JIMUHAS TOYKA 3PEHUSI.

OTBeT mpencTaBieH Ha HEYIOBICTBOPUTEILHOM YPOBHE WIIH
0Oy4YaromMiCs HEe TOTOB K 3aHATHUSM.




Tabmuua 7 — Kputepun M 1IKaga OUEHUBAHMS IO OLIEHOYHOMY MaTepuairy
«3amaun»

[Ikana oneHuBaHUS Kpurepuii onienrBanus

5 pelieHre 3aJaud  MPEJCTAaBICHO Ha BBICOKOM YpPOBHE
(oOyuaromuiicss BEpHO M B TIOJIHOM Mepe OTBETHJI Ha
MOCTABJICHHBIE BOIPOCHI, aPTYMEHTUPOBAHHO TMOSCHWI CBOE

peuieHue, TMpuBen NpoQHIbHBIE TEPMHHBI W Jall UM
ONpEeIeNICHHUS], U T.II.)
3 pelieHre 3aJadyd  [PEACTaBICHO Ha CPEIHEM  YPOBHE

(oOyuaromuiicss B II€JIOM BEPHO OTBETWJI Ha IOCTABJICHHBIC
BOTIPOCHI, IOMYCTUB HEKOTOPHIE HETOYHOCTH, H T.I1.)

0 pelieHue 3aJauyd  MPEACTABICHO HAa HHU3KOM  YPOBHE
(oOyyaromuiicsi ~ AOMYCTUJI  CYIIECTBEHHBIE  HETOYHOCTH,
OLIMOKH, KOTOpbIE MOBIMSUIM Ha pe3yiabTaT H T.I.); Ha
HEYJIOBJIETBOPUTEIIBHOM ypOBHE (0OyYaromuiics HEBEPHO
pelun 3a/1a49y); WM HE PEIIni BOBCE

Tabnuua 8 — [IpumepHbIii TepevyeHb OLIEHOYHBIX MAaTEPUATIOB

Ne | Hammenosanue Kpatkas xapakTepucTrka OLIEHOYHOTO [IpencraBnenue
n/m OIIEHOYHOTO Marepuana OLICHOYHOT'O
MaTepHuaa Marepuaia
1. | Ompoc CpencTBo KOHTPOJIsI, OpraHUu30BaHHOE Kak | Bompockl mo
crienualibHasi Oecela mpenojaBaTeNs C | TeMam/pas3iaenam
oOyyarommMcsi Ha TEMbl, CBSI3aHHBIE C |yuyeOHOMU
u3ydaemMol y4eOHOW JUCHUIUTMHON, | | IUCUUTLTAHBI
pacCUMTaHHOE€ Ha BBISICHEHHE O0bema
3HaHWM  oOyuaromerocss 1o  y4eOHOM
JTVCLUUTLIAHE W ONPEICIICHHOMY
pasneny, TeMe, mpodieMe H T.11.
2. | Tectnl Cucrema CTaHIapTU3UPOBAHHBIX 3aaHul, | DOHJ TECTOBBIX
MO3BOJISIOIAS aBTOMATHU3UPOBATH | 3aIaHUMN
poIeAypy HU3MEPEHUs] YPOBHS 3HAHUU M
yMEHUI 00y4Jaromerocs.
3. | KonTposbHas CPEACTBO NPOBEPKM YMEHHUW NPUMEHSATH | KOMIUIEKT
pabora MOJTyYEHHbIC 3HAHUS U1l PElIeHUs 3a7a4 | KOHTPOJIbHBIX
ONPENICICHHOTO THUMA MO TeMe, pa3feiy |3aJdaHuil 1o
WM Y4EOHOM TUCITUTUIMHE. BapHUaHTaM
4. | Pedepar [Iponykt  camocrosiTenbHOM ~ paboOThl | Tembl
oOyuaromerocsi, IpeacTaBsIIONIMi co00i | pedepaToB
KpaTKOE€ U3JI0)KEHUE B MUCbMEHHOM BHUJIE
MOJTYYEHHBIX pe3yJbTaToOB
TEOPETUYECKOTO0 aHAJIN3a ONPENEICHHON




HaydHOW  (Y4eOHO-MCCIIeI0BaATEIbCKOM)
TEMBI, TJAE€ AaBTOP pPACKpPBIBAET CYTh
UCCIIeyeMON  MpoOJeMbl,  MPUBOJIUT
pa3IMYHbIe TOYKH 3pCHHS, a TaKkke
COOCTBEHHBIC B3TJISIbl Ha HEE.

3amaun

CpencTBo IpOBEPKH, IO3BOJISIOIIEE
OILICHUBATh U JJUATHOCTHPOBATH 3HAHHE
¢dakTuyeckoro marepuaina (0a3oBbie
MIOHATHS, AITOPUTMBI, (PAKTHI) U YMEHUE
CHUHTE3UpPOBATh, AHATU3UPOBATD,
00001aTh PaKTUUIECKUIN U TEOPETHUECKUN
Marepuai ¢ GopMyITupoBaHHEM
KOHKPETHBIX BBIBOJIOB, YCTAHOBIICHHEM
NPUYMHHO-CJIC/ICTBEHHBIX CBSI3EH

Kowmruiekt
3aJ1a4




®OHJ] TECTOBBIX 3AIAHUIMN

1. PeanpHbIi Ta3 — 3TO:
a) BEIIECTBO, CYIIECTBYIOLIEE B PEAIbHOM MUPE;
0) razono00HOE COCTOSTHHE BEIIECTBA, KOTOPOE CYIIECTBYET B MIPUPO/IE;
B) ra3onoJlo0HOE Telno, KOTOPOE HAXOJIUTCS B COCTOSHUHU OJHM3KOM K COCTOSHHUIO KHITSIIEH
JKHIKOCTH;
I') ra3, KOTOPbIA HaXOJIUTCS B TMHAMUYECKOM PAaBHOBECHUH C KHUIKOCTHIO.

2. Kakue mapamMeTpbl u1eaTbHOTO ra3a Ha3bIBAIOTCS OCHOBHBIMU:
a) a0COIFOTHOE JIaBJICHUE, YACIbHBIH 00bEM U SHTANIBITUS;
0) BHYTPEHHSS SHEPTHUS, SHTAIBIIMS U SHTPOIIHS,
B) aOCOJIFOTHOE JIaBJICHUE, a0COJIIOTHAS TEMIIEpaTypa M SHTPOIIHUS;
r) a0COIIOTHOE AAaBIICHHE, YACTbHBIA 00bEM M a0COIOTHAS TEMITEpATypa.

3. Kakoif 00beM 3aHUMaeT KaXKIblii KOMIIOHEHT B Ta30BOI CMECH XOJIOMIIBHBIX ar€HTOB MPH Py
a) 3aHUMaeT BeCh 00bEM;
0) 3aHMMaeT 00BEeM, TPOITOPIIMOHATBHEIN €r0 Macce;
B) 3aHUMAET 00bEM, TPOMOPLUOHAIILHBIN MapIHabHOMY JaBICHUIO KOMIIOHEHTA.
I') HET NPaBUIILHOTO OTBETA.

4. Kakoil BuJ mpuOOpEeTacT MEPBBIM 3aKOH TEPMOAMHAMUKH IS MPOU3BOJBHON MacChl
pabouero Tena:

a) O=AU+L=(U,-U,)+L;
6) 0g = Au + 9l ;

B) L=0;
Dg=Au+l=(u,—u )+1.

4. Kaxoii Oynet moiHast opMyIHUpOBKa BTOPOTO 3aKOHA TEPMOAMHAMUKH, KOTOPBIHA
npemioxmn B. OcBanbn:

a) «HeB03MOXHO cO3/1aTh BEUHBIN ABHraTelNb (perpetuum mobile) BToporo poaa;

0) «HeB0o3MOKHO co31aTh BEUHBIN IBUTaTeNh (perpetuum mobile) mepBoro poaay;

B) «HeB03MOXKHO cO3aTh BEeUHBIH ABUTATENh (perpetuum mobile) BTroporo poaa, T.e.
JIBUTATEIh, KOTOPHIH COBEpIIaeT padoTy 3a CUeT BHYTPEHHEH YHEPTHH TEIIOBOTO
pe3epByapa U MpH 3TOM HE U3MEHSIET TEPMOJUHAMHUECKOE COCTOSIHIE OKPYKAIOIINX TEI;

r) «HeBo3MOKHO co31aTh BEUHBIN JBUTATENh (perpetuum mobile).

5. DHTpOMUA —3TO ... MapameTp pabouero Tena.
a) OCHOBHOM;
0) KaJTOPUYECKHUIA;
B) UHTEHCHUBHBIM.

6. MneanpbHbIM LIMKJIOM BCEX TEIUIOBBIX MAIIMH MPUHSITO CUATATH!
a) Hukn Tpunkiepa;
0) ukn Otro;
B) Lluxn bpaiiTona;
r) ukn Kapso.

7. Kakoe n3 MaTeMaTH4eCKUX OMHCAHUI BTOPOTO 3aKOHA TEPMOJUHAMUKHM JJISi OOpaTUMBIX
IIPOLIECCOB SBJIACTCS BEPHBIM?



8. ITo xakoii hopmyre onpenemnsercs n300apHO-U30TepMUIecKnuil noreHnuan ['mdoca?
a) F=U-TS
0) G=F+ pV
B) dH =TdS +Vdp
r) dF <-8dT — pdV .

9. Kakas aHanuTHuecKasi B3aUMOCBSI3b MEX/ly OCHOBHBIMU ITapaMeTpaMU BepHa JIJIst
annabaTHOro mporecca:

v
a) DL ()t
2 Va oo
6 Pt
Py Vi
y
B)ﬂ:(i)k
P> i
na
Va Tz.

10. Jnsa xakoil (a3oBoil 1uarpaMMbl COCTOSIHHS BOJABI IMapaMeTpbl TPOMHOM Touku (T. A)
MIPUHATHI 32 HA4aJ0 KOOpAUHAT?

a) (hazoBas [uarpaMma peanbHbIX Ta3oB B T-v KoopanHaTax;

0) azoBas quarpaMma peaabHBIX Ta30B B pP-V KOOpAMHATAX;

B) (pa3oBas AUarpamma peaabHbIX ra3oB B h-s KoopanHaTax;

r) (ha3oBas quarpamma peanbHbIX ra3oB B logp-h koopanHarax.

11. Kakue n3ompoueccsl peajlbHOTO Ta3a MOTYT OBITh MPOAHAIU3UPOBAHBI MPH TOMOILIU
(ba3oBbIX qUarpaMm?

a) U30TePMHUECKUN, U30XOPHBII, N300apHBI, MOJIUTPOITHBIH;

0) nzoTepMUUYECKUH, annabaTHbIN, N300apHbIH, TOJIUTPOIIHBII;

B) M30TEPMUYECKUNA, H30XOPHBIH, H300apHBIii;

I') U30TEPMUYECKUIN, H30XOPHBIH, N300apHBIi, aaa0aTHBIN.

12. EquHuneit u3aMepeHus TerioBoil MOmHOCTH N sSBIsieTCS:
a) kJlx;
0) kJ[x/kr;



B) KBT;
T) Kr/c.

13. Kakas popmynupoBka MepBOro 3akoHa TEPMOIMHAMUKH ISl MTOTOKA SIBISIETCS Ooliee
BEpHOM

a) Temnmora, moaBoguMmasi K paboueMy Tely H3BHE, PACXOIyeTCs Ha TIOBBIIICHUE
SHTAJIBIIUU U BBIIOJIHEHHUE TEXHUYECKOU paboThI;

0) Temnora, momBoaumas K pabodemy Telny H3BHE, PACXOIyeTcs Ha TIOBBIIICHHE
SHTAJIBIIMU U KHHETHYECKOM YHEPIUU, U BBIIIOJIHEHUE TEXHUYECKOM paboThl;

B) Teruora, mogBoauMas K pabodeMy Tely H3BHE, PACXOAYeTCs Ha TIOBBIIICHHE
SHTAJIBIINU U KHHETHYECKON YHEPIHH;

r) Temnora, moaBoguMmasi K pabodeMmy Telly H3BHE, PACXOAYETCs Ha IOBBIIICHUE
SHTAJIBIIUU U KHHETHYECKON YHEPTHH, U BHIIOJTHEHNUE PAOOTHI TPEHUS.

14. Kakue TemioBble MalIMHBI PA0OTAIOT 110 npsiMoMy Iukiny KapHo?
a) IBUTATEII BHYTPCHHETO CTOPaHUs, ITAPOCHIIOBBIC U Ta30TypOMHHBIC YCTAHOBKU;
0) XOJOUIIbHBIE MAILIUHBI,
B) TOJIBKO MapOCUJIOBBIC U Ta30TypOMHHBIC YCTAaHOBKH;
I') TEIUIOBbIE HACOCHI.

15. Kakwne mammHbI padoTatot o oopatHomy rukiny Kapao?
a) IBUraTelId BHYTPEHHETO CTOPAHUs, ITAPOCUIIOBBIC M Fa30TyPOUHHBIC YCTAaHOBKH;
6) XOJIOAWIBHBIC MAallIMHBI U TCIIJIOBBIC HACOCHI,
B) TOJIEKO TIAPOCUJIOBBIC U ra30TYpPOMHHBIC YCTaHOBKH;
I') IapOCUJIOBbIE U ra30TYpOUHHBIE YCTAaHOBKH.

16. Inarpamma, nocrpoeHHas B T-s —KOOpJHHATAX - 3TO ...
a) paboyas [uarpamMma;
0) TersoBas AUarpamMma;
B) JlekapToBas nuarpaMma.

r) nuarpamma Bykanosuya.

17. YpaBHeHHe Uil ONpeAeseHUus KOJIMYECTBA TEIIOTh (Q ¢ y4eTOM MaccChl BEIIECTBA,
3alMChIBACTCS KaK:

a) OQ=m-c-At;
6) g=m-c-(t,—t);
B) O=c-(1,-T;).

18. Uro sBrsieTcst pabouUM TEJIOM TEIJIOBBIX HACOCOB ?
a) TOIUIMBHO — BO3/YILIHAsICMECh;
0) XOJIOAWIbHBIN arcHT;
B) CXKATBIMBO3/YX;
T') BOJISIHOM Tap.



19. Kako#t TepMoiMHaMUYECKHUI NPOIECC TPOUCXOIUT B Hcriaputene XM?
a) IpOCCEINPOBAHHUE;
0) n300apHO-U30TEPMHUYECKAst KOHICHCAIIHSI I1apa;
B) N300apHO-U30TEPMUYECKOE KUIICHUE pabodero Tena;
r) aanabaTHOE paCHIMPEHHE Mapa.

20. IIpu kaKOM MOCTOSTHHOM HapaMeTpe MPOUCXOIUT MPOLIECC B UCTIAPUTENSIX XOIOIUIBHBIX
Y TEIJIOHACOCHBIX YCTAaHOBOK?

a) t =const ;
0) Ah = const;
B) As =const
r) V =const.

21. Kakoii napamerp xapakrepu3yeT 3()()EKTHBHOCTh OOpaTHOTO TEPMOJMHAMUYECKOTO
nukina?

[ T,-T
a) rerutooit KIJ[ 7, =22 =L _—2;
3amp Tl

L1 -1 [
6) Ko3(duLmenT padoTbi P = —- = MK =]k

lm lm lm .
B) ko3hdumument  npousBoauTenbHOocTH  (coefficient  of  performance -

T.
COP) COP — qoms — 2 -
lsamp '-1 - T2 —

22. 3a c4eT KakoW TEIIOTU NMPOUCXOIUT IPOLECC KUIIEHHUS B MCIIAPUTEINE TEIJIOHACOCHON
YCTaHOBKH?

a) BBICOKOTIOTEHLIMAIbHOM TEIIOTHI BO3yXa;

0) HU3KOIMOTEHIIMAJILHON TEIUIOTHI IPyHTa (BO3yXa, BOJbI);

B) TEIUIOTHI IPOJYKTOB CrOpaHUsl.

23. Kakoe u3 onpeeneHuil TEpMUHA «OKCEPTUs» SBISIETCS BEPHBIM?
a) MakCHMaJbHO BO3MOJKHas paboTa, KOTOPYIO MOKET COBEpIIaTh CHCTEMa, IpHU
00paTHOM Iepexojie U3 JIaHHOI'O COCTOSIHUS B COCTOSIHME PaBHOBECHS C OKpYXKarolleil
cpenoi;
0) cymMMa BHYTpEHHEW SHEPTUHU BEIECTBA U MOTEHIIMATIBHOMN SHEPTHH JaBJICHUS;
B) KOJIMYECTBO TEILIOTHI, KOTOPOE HEOOXOAUMO MOABECTU K 1 KT rasza, 4yToObl H3MEHHUTH
ero temrneparypy Ha 1 K.

24. CormacHO BTOPOMY 3aKOHY TE€PMOJUHAMUKU, KOIPPHUIUEHTOM MPOU3BOIUTEIHHOCTH
(coefficient of performance - COP) xonoauibHOM MaITHBI SIBISETCS:

a) COP = Tome (1

3amp

6) cop = om 1

3amp

g) COP = doms 3.

3amp



25. KakoMmy COCTOSIHMIO PEaJbHOTO ra3a — XOJOAMIBHOIO areHTa Ha (pa3oBbIX JAUArpamMmax
COCTOSIHUSI COOTBETCTBYET JIMHUS X=17

a) BJIQXKHBIN HACBILICHHBIN Tap;

0) meperpeTslil map;

B) HACBIIICHHAS KUJIKOCTb;

T') CyXOW HACHIIICHHBIN Tap.

26. KakoMy COCTOSTHHIO peasibHOTO Ta3a — XOJIOJMJIBHOTO areHTa Ha (pa3oBBIX AMarpammax
COCTOSIHUSI COOTBETCTBYET JIMHUSA X=0?

a) BJIQXKHBIN HACBIIECHHBIN Tap;

0) meperpeTslil map;

B) HACBIIICHHAS KUJIKOCTb;

T') CYXOi HACBIIIEHHBIH map.

27. KakoMy COCTOSHHIO peajIbHOrO Ia3a — XOJIOJWJIBHOTO areHTa Ha (pa3oBBIX AMarpammax
COCTOSIHUSI COOTBETCTBYET JIMHUS X=77

a) BJIaKHBIN HACBILLECHHBIH Map;

0) meperpeTslii nap;

B) HACBILLEHHAs )KUJIKOCTb;

I') CyXOi HACBIILIEHHBIN map.

28. ®a3oBbI Mepexo/] BEUIECTBA U3 TBEP10i (a3bl B ra30mo100HYI0 HA3bIBACTCA:
a) KpUcCTaJTu3aluei;
0) MIaBIeHUEM;
B) KUIICHUEM;
r) cyOonumarmei.

29. Ilap peanbHOro raza MOKHO MOJTYYUTh ITYTEM:
a) TOJIBKO KUIICHHUS,;
0) TOJIBKO UCTIApEHUs;
B) MCIIApPEHUS U KUIICHUS,
I') KOHJEHCAIIUH.

30. Cyxoii HaCBHIIIIEHHBIN Map — 3TO...
a) cMech mapa ¢ KarejJbKaM{ BIIard, paBHOMEpPHO pacIpe/ie]IeHHBIMU BO BCEM 00BbeMe
napa;
0) map, Temmeparypa KOTOPOTO BBIIIE TEeMIEepaTypbl HACHIIMICHUS TpPU TaKOM IKe
JTABJICHUU, KaK HACHIIIEHHBIN ap;
B) Map, KOTOPBIA HAXOAUTCS B TUHAMHUYECKOM PAaBHOBECHUHU C HACHIIIICHHOM KHUIKOCTHIO;
I') ap, KOTOPBIM He COJIEPKUT BJary U HaXOJUTCS IPU TEMIIEpaType HACHIILIECHUS.

31. Ilpomomkure yrBepkaeHHe «B o0O0paTUMBIX IIMKIIaX BCE TPOIECCH OOPAaTUMBI, TOITOMY
anuabaTHbBIE TPOLIECCHl CXKaTHg B KOMIIpECCOpe M pacIIMpeHuss B TypOMHE B Tra30TypOMHHOI
YCTaHOBKE 0OpaTUMBI, T.€. OCYIIECTBIIAIOTCS 0€3 TPEHHUS, U TIOFTOMY ...»

a) U302HTPOIHBI;

0) n3o0apHbI,

B) U30XOPHBI;

T') TOJUTPOITHEI.
32. Kakoe BemecTBo NpUHUMAIOT 32 paboyee Teslo B XOJIOMIbHON YCTaHOBKE?
a) yrapHbIi ras;
0) IMOKCHUJ yTIIepoaa;



B) XJIaJ0H;
T') KUCJIOPO/I.

33. ®a3oBBIi MEpexo] BEIIECTBA W3 MapoOOpPa3HOTO COCTOSHHUS B JKHJIKOE TPHU TOCTOSHHOMN
TeMIIepaType — 3T0. ..

a) UCTIApeHUE;

0) KOHJICHCAIIHS;

B) JeCyOIuMaItus;

I') KUTICHUE.

34. Ipouecc dazoBoro nmepexoja mnapa B TBEP0E COCTOSHUE BEUIECTBA, MUHYS JKUIKYIO Qpasy, - 3TO

a) UCTIApEHUE;

0) KOHJICHCAIIHS;
B) JiecyOIMMaIus;
r) cyOaumanus.

35. Kak HaspBaeTCcs nap, MMEIOIIUN 3HAYEHUE TEMIEpPaTyphbl BBIIIE 3HAYEHUS TEMIIEPaTypbl
HACBILIEHHOTO Mapa MPH TOM K€ AaBJICHUN?

a) meperpeTslii nap;

0) BIIaXXHBII HEHACHIIIEHHBIN Tap;

B) CyXOU HACBILICHHBIN Tap;

I') BJIQXKHBIN HACBIIIEHHBIH map.

36. Kakoe cocTosiHME COOTBETCTBYET ONPEIEIICHUIO «0IHO(a3Has cUcTeMa 0e3 KareseK )KUIKOCTH Mpu
TeMIepaType HachIILEHUs»?
a) MeperpeTsii nap;
0) BIa)XKHBIN HACHIIICHHBIH Map;
B) CyXOM HachIIIEHHbIN Map;
T') BIQXHBIN HEHACHIIIEHHBIH map.

37. Kakoe KaueCTBEHHOE COCTOSIHUE XapaKTEPHO ISl XOJOAUIBHOTO areHTa Mpu CTENEHU CyXOCTH
x=0,3?

a) 30% cyxoro HacslieHHOTo napa u 70% HacBIIEHHON KHUIKOCTH;

0) 3,0% cyxoro HachkIeHHOTO 1apa U 70% HaCHIIIIEHHOM KUJKOCTH;

B) 30% HacbIeHHON XHUIKOCTH B 70% CyXOro HachIIIIEHHOTO Hapa;

) 30% HackImeHHON KUAKOCTH U 70% BIIaKHOTO HACKHIIIIEHHOTO MMapa.

38. Kaxkoe xauecTBEHHOE COCTOSIHHE XapaKTEepPHO VISl XOJoauiibHOTO aredTa npu (1-x)=0,35?
a) 35% HeHaCBIIEHHOM KUIKOCTH U 65% BIa)KHOTO HACHIIIEHHOTO Mapa;

0) 35% HaCBIIIEHHOHN KUAKOCTH U 65% BIIaKHOTO HACBIIIEHHOTO Tapa;

B) 65% HaChIIEHHOMN XUIKOCTH U 35% CyXOro HachILIEHHOIO 1apa;

r) 65% cyxoro HachlIeHHOTo napa u 35% HachIIIEHHON )KUJIKOCTH.

39.  Jlns Kakoro BelIecTBa MOCTpoeHa (a3oBas Auarpamma ¢ HHaekcoMm «R717»?

a) YIIeKUCbIi ras3;
0) aMmMHaK;

B) BOJSTHOM map;

') U300yTaH.

40. l;1s1 Kakoro BeIecTBa MOCTpoeHa (a3zoBas quarpamma ¢ HHACKCOM «R744»?
a) YIIEKUCIbIN Ta3;



0) KHCTIOpOI;
B) BOJSTHOM map;
T') U300yTaH.

41. Jlnst Kakoro BeIIecTBa MocTpoeHa ¢azoBas quarpamma ¢ uHaekcom «R600a»?

a) YIJICKUCIIBIN ra3;
0) KHCTIOpOI;

B) BOJSTHOM map;

') U300yTaH.

42. Jlist Kakoro u3ompoiiecca padboTa onpenaesieTcs Kak /= p(Viou-Viau)?

a) TIOJIUTPOIIHOTO;

0) M30TePMHYECKOTO;
B) N300apHOrO;

I') U30XOPHOTO.

43. J1yis Kakoro M30IpoIecca KOJIMYECTBO MOABEACHHOM (OTBEIEHHO ) TEIIOTHI MTOJIHOCTHIO PAaBHO
M3MEHEHUIO0 BHYTPEHHEHN sHepruu q= Au?

a) MOJINTPOITHOTO;

0) U30TEPMUYECKOTO;

B) N300apHOTrO;

') ©30XOPHOTO.

44. J1nst Kakoro U30MpoIecca XapakTepHasl TaHHasl 3anuch ¢=07?

a) NOJIUTPOITHOTO;

0) U30TEPMUYECKOTO;
B) N300apHOTO;

r) aaunabaTHOro.

45. Kakoi#t mapameTp Ha pa30oBoil AuarpaMMe peaabHOTO ra3a — XOJIOIUILHOTO areHTa UMEET €IMHHIIBI
usmepenust «kJx/(xkrK)»?

a) JIaBJICHUE;

0) aOcomtoTHast TemMIeparypa;

B) yJeJbHasi SHTPOIUS;

T) yeTabHas SHTAJIbIIHS.

46. Kaxoii napametp Ha (pa30Boii quarpaMme peanabHOTo raza — XOJ0AUIBLHOIO areHTa UMEeT €MHHULIBI
u3MepeHus «oap»?

a) abCOJIIOTHOE TABIICHUE;

0) aOcoirroTHas TeMIIepaTypa,;

B) yZ€JbHAas SHTPOIIHUS;

T) yIeNIbHas SHTAIBITHS.

47. Kakoit mapameTp Ha (ha30BOM IrarpaMme peabHOTO ra3a — XOJIOIUILHOTO areHTa UMEET €TMHUIIBI
u3MepeHust «kJx/kr»?

a) YIEIbHBIA 00bEM;

0) aOcomtoTHast TeMIeparypa;

B) yZeJIbHAsI SHTPOTIHS;

T) yeTIbHas SHTAIbIIHS.



48. Jlns KakOW CUCTEMBI CIPABEAIMBO JAHHOE ONpe/IeTICHUE «TepMOIMHAMUYECKas CUCTeMa, KOTopast
MO>KeT 0OMEHUBATHCS C OKPY’KaloIel cpefioi TEIIOM U SHEPrUeid, HO He BEIIeCTBOM»?

a) N30JMPOBAaHHAs CUCTEMA;

0) OTKpBITasi CUCTEMA;

B) 3aKphITas CHCTEMA

) anrabaTHas cCUcTeMa.

49. JIna xakol CHUCTEMBI CIIPABEIUIMBO JAHHOE ONPEACICHNE «TEPMOAMHAMUYECKAs CUCTEMA, KOTOpas
HE MOXKET OOMEHHBATHCS C OKPYIKAIOIIEeH Cpeoi HU TEIUIOM, HU SHEPTHel, HU BEIIECTBOM»?

a) U30JIMPOBAaHHAsl CUCTEMA;

0) OTKpBITAs CHCTEMA;

B) 3aKpHITAsI CHCTEMA;

r) agunabaTHas cHCTeMa.

50. J1st Kakoil CHCTEMBI CIIpaBeIMBO JAHHOE OIPEJIEICHUE «TEPMOAMHAMUYECKasi CUCTeMa, KOTopast
0OMEHUBAETCS C IPYTUMH TeJIaMH KaK TEIUIOM U SHEPruei, Tak U BeIECTBOM»?

a) U30JIMPOBAaHHAs CUCTEMA;

0) OTKpBITas CUCTEMA;

B) 3aKpBITAs CHCTEMA;

') aguabaTHas cCUCTeMa.

51. Kakoe naBnenue usmepsier 6apomerp?
a) aOCOJIIOTHOE JaBJICHHUC;

0) BAKYyMMETPHUUYECKOE JIaBJICHUE;

B) N30BITOUYHOE /1aBJICHUE;

) aTMOC(epHOe AaBIICHHE.

52. Yto Ha3bIBAIOT TEPMOAMHAMHUYECKON CHCTEMOU

a) BbIIEJCHHAs JUIs HUCCJIEJOBAHHUS COBOKYIHOCTb TEPMOJMHAMHUYECKHUX Te€J, HaxXoJsdIuecs B
COCTOSSHUM OOMEHa pa3IuyHbIMH (OpMaMU SHEPIUHU, CPEOu KOTOPBIX MPUCYTCTBYET SHEPIHs
nmapooOpa3oBaHus;

0) BbLIETECHHAs Ul MCCIEJOBAHUS COBOKYMHOCTb TEPMOJMHAMUYECKHX TeJI, HaXOAsAIIMecs B
COCTOSIHUM OOMEHa pa3iMYHbIMH (OpMaMH SHEPruu, CpeAu KOTOPbIX MPHUCYTCTBYET TEIIOBast
JHEPIHUS;

B) BBIJCJIEHHAs JJS MCCJIENOBAaHUS COBOKYMHOCTh TEPMOJMHAMUYECKHX TeJ, HaxoJdluecs B
COCTOSIHUM OOMEHa Pa3M4YHbIMU (hOpMaMH 3HEPTHH, CPEIU KOTOPBIX MPHUCYTCTBYET SHEPIrHsl OTBOJA
TEIJIOTHI

I) BBIAEICHHAs JUId HCCIEJOBaHMUS COBOKYIHOCTb TEPMOJMHAMHYECKHMX TeJl, HaxoJdlIuecs B
COCTOSIHUM OOMEHa pa3IMYHbIMU (OpMaMHU SHEPIUU, CPEeIU KOTOPBIX MPUCYTCTBYET MEXaHUYecKas
JHEPIust

53. TepmoaguHAMUYECKUM TEJIOM HA3bIBAIOT

a) BBIJCIICHHYIO 00JIaCTh TEPMOJMHAMHYECKON CHCTEMBI, OO0JaJaroIIel HEMpephIBHOCTHIO TIOJIEH,
BBIPXKAIOIINX TEPMOAMHAMUYECKHE CBOMCTBA TeJIa U UMEIOIIIE BIIOJIHE BHIPAKEHHBIC TPAHUIIBI

0) BBLICICHHYIO OOJACTh TEPMOAMHAMHUYECKON CHCTEMBI, O0JIa/IaloIIed HEMPEPHIBHOCTHIO TOJIEH,
BBIPXKAIOIINX TEPMOAMHAMUYECKHE CBOMCTBA TeIa U UMEIOITNE O0e3pa3MepHbIe TPaHHUIIbI

B) BBIJCICHHYIO 0O0JIAaCTh TEPMOAMHAMHUYECKON CHCTEMBI, OOJaJarolieil MPEpHIBHOCTHIO TIOJEH,
BBIPpAXKAOMUX TCPMOANHAMUYCCKUC CBOIICTBa Tejla U HMCIOIIUC BITOJIHC BBIPAKCHHBIC T'PAHUIIBI

I') BBIICIECHHYIO 00JIACTh TEPMOJMHAMHUUYECKOW CHCTEMBI, OOJIaJalomell MpPephIBHOCTHIO IOJICH,
BBIPA)KAIOLINX TEPMOJUHAMUYECKHUE CBOMCTBA Tela U UMEIOIe Oe3pa3MepHbIe TPaHUIIbI

54. Yto Ha3bIBACTCS yACIBHON TEMIOEMKOCTHIO
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a) KOJMYECTBO TEIUIa, KOTOPOE HYKHO COOOMINTHh €IWHUYHOMY KOJMYECTBY BEIIECTBA IS TOTO,
YTOOBI U3MEHUTH €r0 TEMIIEPATypy Ha €IMHUILY;

0) KOTMYECTBO PHEPTUHU 3aTPAYNBAEMOE Ha MOJITy4YeHHE SAMHUIIBI X0I0/a;

B) KOJIMYECTBO XOJI0/1a TOJIYYEHHOE 32 €AMHUILY BPEMEHU;

') HET MPaBUIIbHBIX OTBETOB.

55. M30X0pHBII IpOLEcC IPOTEKAET IIPH

a) HOCTOSIHHOM 3HAY€HUU YAEIbHOIo 00beMa;
0) IOCTOSIHHOM 3HAYEHUH TEMIIEPATYPHI;

B) IIOCTOSIHHOM 3HA4Y€HUH JaBJICHUS;

I') HET PaBUJIbHBIX OTBETOB.

56. N306apHsIii nporecc mpoTeKaeT npu

a) MOCTOSTHHOM 3HAYCHHHU Y/ICIbHOTO 00beMa;
0) IOCTOSIHHOM 3HAYEHUH TEMIIEPATYPHI;

B) IOCTOSIHHOM 3HAYCHUU J[ABJICHHS,

I') HET NPaBUJIIbHBIX OTBETOB.

57. B aguabaTtHOM Ipouecce TepMOJMHAMUYECKOE TEJI0

a) He 0OMEHUBAETCs TEIJIOBOM SHEpruei ¢ pabounm TeIoM;

0) oOMeHHBaeTCsl TEIIOBON YHEPruell ¢ okpyKarolien cpeaoi;

B) HE OOMEHMBAETCS TEIJIOBOM 3HEPIHEN € OKPYKAIOILEH CpeIoii;
r) 0OMEHMBAETCs TEIUIOBOM SHEprueit ¢ pabouum TeaoM.

58. Kakoii 13 HMKe TIepEYHCICHHBIX XOJIOIUIBHBIX areHTOB, SBISETCS TPUPOTHBIM
a) R717

6 )R134a

B) R22

r) R12

59. OnHoCTyneH4aras X0J0JuIbHAsl MalllMHA COCTOUT U3

a) UCIIApUTENs, KOMIIPECCOpa, PErYIUPYIOIIEro, BEHTUIS U pecCUBEpa

0) ucnapurensi, KOMIpeccopa, KOHJEHCAaTOpa U PErYIUPYIOLIEr0 BEHTUIIS

B) HCHapuUTeIIsl, KOMIIpeccopa, KOHAEHCaTopa U pecuBepa

I') HCIIApPUTEIS, KOMIIPECCOpa, PETYJIMPYIOLIEro BEHTUISI U PET€HEPATUBHOIO TEMIO0OMEHHUKA

60.X0J1010TTPOU3BOIUTEIFHOCTh MAIIMHBI UJIM KOMIIPECCOPA - 3TO

a) KOJIMYECTBO TEIJIOTHI, OTBOJIUMOE OT OXJIAKIAEMOMN Cpe/ibl B AMHUILY BPEMEHH
0) KOJIMYECTBO SHEPTUH, 3aTpaylBacMOe Ha MOTydeHHE X0J10/1a

B) KOJIMYECTBO XO0JIOJA, MOJYYEHHOE 32 EUHUILY BPEMEHU

T') HET MMPaBUWJIbHBIX OTBETOB

61.I10 KOHCTPYKIIMK UCHIAPUTENN PA3AEIAIOT Ha
a) peOpucToTpyOHbIE

0) MMcTOTpyOHBIE

B) IJIaIKOTPyOHBIE

I') BCE BapHAHThl BEPHbI

62. PereneparnBHbIC TEINIOOOMEHHHUKH TTPEHA3HAYCHBI TSI
a) OCYILIECTBICHHS TEIIOOOMEHAa MEXIy MapoM, BCAChIBAEMBIH KOMIPECCOPOM, U IKUIAKUM
XJIaIar€HTOM, YTO BBIXOJMUT U3 KOHACHCATOpa



0) ocymIecTBICHHs TEIUIOOOMEHa MEXy MapoM, Ha BXOJAE B KOHJACHCATOP, U JKUAKUM XJIaJareHTOM,
YTO BBIXOJIHUT U3 KOHJIEHCATOPA
B) OCYILECTBJICHUS TEIJIOOOMEHA MEXy ITapOM, Ha BBIXOJIE U3 MCIIAPUTEINA, U KUAKUM XJIaJIar€HTOM,
YTO BBIXOJIHUT U3 KOHAEHCATOPA
I') OCYILLECTBJICHMS TEINIOOOMEHA MEXAY MapoM, MEpes APOCCETUPOBAHUE, U KUAKUM XJIAJareHTOM,
YTO BBIXOJUT U3 KOHAECHCATOpA

63. Kakoe TpeboBaHrEe HE OTHOCUTCSA K TEIJIOM3OJISILIMOHHBIM MaTepHuagam
a) HU3Kas TEIIONPOBOJIHOCTD

0) BBICOKAs TUTPOCKOITUYHOCTh

B) TEMIIEPATYPOCTONKOCTD

I') HU3Kas BOCIJIAMEHSIEMOCTh

64. XonoaunbHblil K0O3()PUIMEHT UK OnpenesieTcs no Gopmyie

a)€ = qy/l
6)e =1/qq
B)'E| ZqGE

r)€ = Qg+ G/l

65. TeruoBoii 6ananc omnpezaensercs no Gopmyiie

a) g = qp +1
6) 4 = qo +1
B)l = qo + gy

NG =1; +1i;

66. Ilon BHYyTpeHHEN YHEPrUEl MOAPa3yMEBAETCS —

a) CIOCOOHOCTh TEPMOJMHAMUYECKOTO TeJIa COBEPILATh padOoTy C MMOABOJA SHEPTUU U3 BHE

0) cImocoOHOCTh TEPMOJMHAMUYECKOIO Teja COBeplIaTh paboTy C IMOJBOJA 3HEPTrUU OT paloThI
coKaTus

B) CHOCOOHOCTh TEPMOJAMHAMHMUYECKOrO Teja COBeplIaTh paboTy Oe3 MoABOAA SHEPruM OT paboThI
coKaTus

I') CHOCOOHOCTh TEPMOAMHAMUYECKOTO TEJIa COBEPIATh paboTy 0e3 M0J1Bo/1a SHEPTUU U3 BHE

67. Ypasuenue Knanelipona-Knay3uyca ycTaHaBIMBAaET. ..

a) COOTHOULIEHNE MEXY BEIMYMHAMM, XapaKTEPU3YIOIUMH Mpolecc (pazoBOro nepexoaa U3 OAHOro
arperaTHoro COCTOSIHUS B Ipyroe

0) COOTHOLIEHHE MEX1Y BEIMYMHAMH, XapaKTePU3YIOIIUMHU MPOIECC MOI0IPeBa OJJHOTO arperaTHoro
BELIECTBA

B) COOTHOILIEHHE MEXIy BeJIMYMHAMHU, XapaKTEepPU3YIOIIMMU MPOLECC OXJAKIACHHUS OIHOIO
arperaTHoro BEIECTBa

I') HET MPaBUILHOTO OTBETA

68. IlapooOpa3oBaHre MOXKET IPOUCXOIUTH B IBYX (hopmax —
a) B BUJI€ TOYEUHOTO CHKATUS M PACIIUPEHHS

0) B BUJI€ TOBEPXHOCTHOT'O UCTIAPEHUS U KUTICHUS

B) B BHJIE IPOCCETUPOBAHUS U KUTICHUS

T') HET PAaBUJIHLHOTO OTBETA

69. Ilon pacmmpeHreM NOpIMY Ta3a WK ra30BOr0 MOTOKA MOHUMAIOT MPOLIECCHI,
a) MMPOUCXOAAIINC C ITOBBIICHUCM AABJICHUSA Ira3a U YBCIIMUCHUCM CTO YACIBHOTO 06"beMa



0) IPOUCXOSIINE C TIOBBIIIICHUEM JAaBJICHUS T'a3a U YMEHBIICHUEM €T0 yIeIbHOr0 00beMa
B) IPOUCXOSIINE C TOHUKEHUEM JJaBJICHUS ra3a U YMEHBIICHUU €ro yJIeIbHOro o0bemMa
T') IPOUCXOISANINE C TIOHMKEHUEM JIAaBJICHUS ra3a U YBEIUYCHUEM €ro yJIeIbHOr0 00beMa

70. uddepennmanbubiii 3pdext xoyns-ToMcoHa OMUCHIBACT TaKOK MPOIECC KaK
a) KOHJICHCAIINIO

0) KuIeHue

B) IpOCCENUPOBaHNE

T) CXKaTue

71. Teoperndeckue MpoOIECChl paCIIMPEHUs Ta3a B IeTaHAepaxX U APOCCETUPOBAHUE SBIISIOTCS
a) anabaTHBIMU

0) U30TEPMUYECKUMU

B) U30XOPHBIMHU

I') OJINTPOITHBIMU

72. I1o TeMIiepaTypHOMY YPOBHIO XOJIOJHOTO M TOPSYEro UCTOYHHKA OOpaTHBIC TEPMOJINHAMUICCKUE
IIUKJIBI KITACCU(PUIIUPYIOTCS Ha

a) XOJIOJUIIBHBIC IIUKJIBI

0) KOMOMHUPOBAHHBIE ITUKIIBI

B) IIUKJIBI TETUIOBBIX MAIllUH

T') HET IPABUJIHLHOTO OTBETA

73. OCHOBHBIM HCTOYHHKOM HEOOPATHMOCTH IMPOIIecca B TEPMOMEXaHUICCKUX CUCTEMaX He SBIISCTCS
a) TpeHue

0) TermoooMeH

B) AedexT

T') HET IPABUJIHLHOTO OTBETA

74. J151 OLIeHKU 3HEpreTHuecKon 3(PPeKTUBHOCTH TEOPETUUECKUX LIUKIIOB TPUMEHETCS
a) XOJIOIUIIbHBIA KO UIIUEHT

0) kKoadduImeHT 0OpaTUMOCTH

B) TEPMUYECKUH KIIJ

I') BCE BBIIICNIEPEUUCICHHOE

75. Kakne XxuMHU4YecKHe COCOUMHCHUSA HE SABJIAIOTCA a6COP6CHTaMI/I B a6COp6HHOHHOﬁ XOHO,Z[I/IHBHOI>’I
TEXHUKHU

a) H,0 — LiBr

6) H,0—CO,

B) H,0 — NH,

I') BCE BBIILIENIEPEUNCIEHHOE

76. B 00paTHOM ITMKJIE OCYIIECTBIISETCS MEPEHOC TEIIa OT

a) Telma C HU3KOW TEMIEpaTypoil K Tely C BBICOKOW TEeMIIepaTypoil C IMOJIydeHHEM MEXaHHYECKON
paboThI

0) Tena ¢ HU3KOM TeMIepaTypoi K TeTy C BBICOKOM TeMIlepaTypoi ¢ pacXoJ0M MEXaHHYECKON paOboThI
B) TEILJIO HE IEPEHOCUTCS

') HET MPAaBUJILHOT'O OTBETA

77. Kakoe MaremaTHyeckoe BhIpayKeHHE XOJIOAMIBHOTr0 K03 duimenra



a) 8=Q0

L
0) Qk=Qo +L
B)M=Q0

g,
F) HET IIPaBUJIBHOI'O OTBETA

78. Ilporecc, 4TO MPOUCXOAUT C TOTJIOMICHUEM TeIlIa, UCTOJIb3YeTCs B TAPOBBIX KOMIIPECCHOHHBIX
XOJOAUIBHBIX MaIInHaX?

a) TUIaBJICHUS

0) KUIeHus

B)CyOIMMaIust

I') HET PaBUIILHOTO OTBETA

79. Kakoe MaTeMaTH4eCKOE BBIPAXKEHUE TEIIOBOTO OajaHca XOJ0IUIbHON MaIlIMHbI?
a) Qk = Qo +L

0) 0=Ky-F-(t,— 1)

B) Q ZM'C'(Z‘Z—U)

T') HET MPaBUILHOTO OTBETA

80. B xakoM cOCTOSTHMM JIOJDKHO 3acachlBaThCsl paboydee Teao B KOMIIPECCOP IPU OCYILECTBICHUN
HACTOSIIETO IMKJIA XOJIOIMIBHOW MAIIUHBI?

a) meperpeTslil nap

0) cyxast HaCBIIIICHHBIN Tap

B) BJIQXKHBIH map

I') HET MPaBUILHOTO OTBETA

81. VI3 kakux OCHOBHBIX JIEMEHTOB COCTOMT XOJIOMIbHAS MaruHa?
a) UCTIapUTEIh, KOMIIPECCOP, TEMIO0OMEHHUK, KOHIEHCATOP

0) ucnapureib, KOMIPECCOP, KOHIAEHCATOP, PETYIUPYIOLINI BEHTHIIb
B) MCIIAPUTEIIb, KOMIIPECCOP, MACIOOTACIUTENb, TEINIOOOMEHHUK

I') HET MPaBUILHOTO OTBETA

82. IIpuHIMn 1eicTBUS MapOBOM KOMIIPECCUOHHON XOJIOIUIBHON MAIlIMHBI OCHOBaH Ha (PU3MYECKOM
rporiecce

a) OXJIQXKJICHUS TyTeM PACIIUPEHUS Ta30B

0) OXJIAKIEHUS 32 CUET APOCCETHUPOBAHUS

B) OXJIOKJCHHS MPU U3MEHEHUU arperaTHOro COCTOSIHUS pabodero Tena

I') HET MPaBUILHOTO OTBETA

83. Kotopas pa3MepHOCTb XO0JIOI0ITPOU3BOUTEIILHOCTH?
a) Ix / xr

6) x/c

B)KI'/c

I') HET MPaBUILHOTO OTBETA

84. X01010MpOr3BOIUTEILHOCTHIO X0JIOUILHON MAIIMHBI HA3bIBAIOT:

a) KOJINYCCTBO TCILIA, KOTOpOQ OTBOOIUTCA B KOHHGHC&TOPG MallInHEBI B GI[I/IHI/II_Iy BpeMeHI/I

0) KOJIMYECTBO TETUIa, KOTOPOE BEIYMTACTCS M3 OXJIAXKAAEMOM CPEIbl XOJIOAMIHHBIM areéHTOM B
chapHTene B eI[I/IHI/II_[y BpeMeHI/I



B) KOJIMYECTBO TEIUIA, KOTOPOE MOJIyYarOT Maphbl XOJIOAWIBHOIO areHTa IpyU CKaTUU B KOMIIPECCOPE B
€IMHUILY BpEMEHU
I') HET PaBUJILHOTO OTBETA

85. Kuakuii xjmaareHT nepe APOCCETMPOBAHUEM OXJIAKIAIOT C LEIbIO:
a) CHU3UTb TEMIEPATYpPy KUIICHUS

0) CHU3UTD AaBlICHHE KOHICHCALIUN

B) YBEIIUYUTD YAEIbHBIH MAaCCOBYIO XOJIOIOMPOU3BOAUTEIHLHOCTD

I') HET PaBUJILHOTO OTBETA

86. Jlnst obecrieueHust «CyXoro xo/1a» KOMIIPECCOP XOJOAMIbHON MAITUHBI TIOJKEH BCACHIBATD
XOJIOJIUJIbHBIN areHT B COCTOSIHUU:

a) BJIara HaChIILEHHBIN rap

0) cyxasi HaChIIICHHBIN Map

B) IIEpErpeThlii map

T') HET MPaBUILHOTO OTBETA

87. PerenepaTuBHbIN TEMII000MEHHHK B CXEMY XOJIOJWJIbHONW MaIllMHbI BKIFOYAIOT C LIENbIO:

a) meperpesa rnapa nepeji BcaCblBAHUEM UX KOMIIPECCOPOM

0) nepeoxJiaxIeHUEeM KHUIKOCTU IIepel APOCCEIUPOBAHUEM

B)IIEperpeBa napa mnepej BCachlBAHHEM U MEPEOXJIAXKACHUEM JKUJIKOIO XOJIOJUIBHOTO areHTa Iepen
JPOCCeNUPOBaHUEM

I') HET NPaBUIILHOTO OTBETA

88. TemoBoit 6aslaHC MAPOBO KOMIPECCHOHHON XOJIOIMIIBHON MAllTUHBI UMEET BH/I:
a) q.=94,+!

6 i ~h ==

B) I=1, -1

pacui
I') HET MPaBUILHOTO OTBETA
89. Komrmpeccop X0noauIbHON MallTuHbI PETHA3HAYEH IS

a) paszeneHus KUIKON U ra3o00pa3Hoi ¢as;

0) ckaTus Map XOJIOAUIBLHOTO areHTa OT JaBJICHUS KUIICHUS 10 JaBJICHHs KOHIECHCAIIHNH;
B) CHMXXCHUEC NaBJICHUA OT JaBJICHHUA KOHACHCAIIUU N0 AAaBJICHUA KUIICHUA,

T') HET MPaBUIBLHOTO OTBETA.

90 I'mppaBnnyeckuil yaap B HWJIMHIpPaX KOMIIPECCOPA BO3MOKEH B CIIydae, €CIIu:
a) B IIMJIMH/IPBI BCAachIBaeTCs Biara HaChILICHHBIN map;

0) B IIWJIMHJIPBI BCACHIBAETCS TIEPETPETHIN Tap;

B) B LIWJIMHJPHI BCACBIBAETCS KUJIKMH XJIaJar€HT;

I') HET MPaBUILHOTO OTBETA.

91. Kakast Tepmorapa Jydiie BceX padoTaeT B TeIUIOdHEpreTHKe mpu temreparypax 900 — 1000 °C .
a) [InaTuHOpOANI-TLITATHHOPOIHIA;

0) [InaTnHOpOIUIA-TIIIATHHA;

B) Menb-KOHCTAHTAT;

r) XpoMenb-KOmeb.



92._.C xakuM BTOPUYHBIM MPUOOPOM paboTaeT Tepmoriapa.
a) BombeT™mertp,

6) MUJUTUBOJIBTMETD,

B) MocrT,

r) Mummamnepmerp.

93._C KaKuM BTOPUYHBIM IPUOOPOM HE MOKET paboTaTh TEPMOMETP COIIPOTUBIICHUSI.
a) YpaBHOBEIICHHBIA MOCT;

0) HeypaBHOBEIIEHHBIN MOCT;

B) MUJUITMBOJIBTMETD;

r) JlJoromerp.

94.01 xakoro (axkTopa He 3aBUCUT TeMIIEpaTypHbIH KO3((UIMEHT COIPOTUBIICHUS METalIa.
Bapuanrts! oTBeTa:

a) OT cTeneHy YUCTOTHI;

6) Ot HaMMYKsI MEXaHUYECKUX HANIPSHKEHHIA;

B) OT Qu3nyeckux CBOICTB MeTaIa;

r) OT IpO4YHOCTH.

95.Kakoii MeTai1 uMeeT HauboNbIIU TeMrepaTypHbld KOAGGUIIUEHT COIPOTUBICHHUS.
Bapuantsl oTBera:

a) Cu,

0) Ni,

B) W,

r) Pt.

96. Jlns xakoro Auamna3zoHa TEMIIEpaTyp YCTAaHOBJICHA MEXITYHApPOIHAs TTPAaKTUUECKash TeMIlepaTypHas
mkana 1968.

a) 4.2 — 1000K,

0) 13,81 — 1000K,

B) 13,81 — 6300K,

r) 0,61 — 6300K.

97. Kak uzmenutcs tepmo — DJIC Ttepmonapsl, €ciiu €€ MOJACOCIUHUTh BMECTO MEIHBIX IPOBOOB
QTFOMUHUCBBIMH.

a) YBeIUUnTCS;

0) YMEHbIIHTCS,

B) OcTaHercs mpexHell;

T') HET MPaBUIBLHOTO OTBETA.

98. Kaxkoii npubop siBisieTcs 00pa3LoBbIM ISl U3MepeHus TemnepaTypsl B untepsaie 4.5 — 13.81K.
a) [TnatuHOpOAMIA-TIIaTHHOPOANEBAS TEPMOIIAPA;

0) [11aTuHOBBIN TEPMOMETpP CONPOTUBIICHHUS,

B) I'epmaHMeBBIil TEPMOMETP CONPOTHUBIICHUS;

r) XpoMeib-KoIeneBasi TepMonapa.

99.B kakoM AMana3zoHe TeMIIepaTyp paboTaIOT PE3UCTOPHBIE TEPMOMETPHI COMPOTUBIICHHUS.
a)4.2-31.81,

6) -100-300°C,

B) -200 -500°C,



r) Csoie 500°C .

100. B kakux eqMHUIIAX U3MEPSIETCS TEPMOJUHAMUYECKAs TEMIIEpaTypa.
a) I'panyc Lenncus;
0) KenbBuH;
B) ['panyc dapenreiita;
r) I'panyc Penkuna.
Tembl pedepaToB

1. Tperuii 3aKoH TepMOAMHAMUKHN. POPMYJINPOBKA U OCHOBHOE COJIEP/KAHUE.

2. Cxema u nuKI paboThl (B p-v ¥ T-s KOOPJIMHATAX ) BO3IYIIHON XOJIOIUILHOW MamuHbL. [Ipumepbl
IIPaKTUYECKOI0 IPUMEHEHHUS.

3. Cxema u ki pabotsl (p-v U T-s KOOpAWHATAX) CpeaHETEMIIEpATypHOU MApOBOM XOIOAUIBHOM
MauHbl. [I[puMepsl IpakTUUECKOTO IPUMEHEHUS.

4. Cxema u nukia paboTsl (p-v u T-s KOOpAWHATAX) HU3KOTEMIEPAaTypHOU MapoBOil XOIOAUIBHOU

MatuHbl. [IpuMepsl IpakTUUECKOTO IPUMEHEHUS.

VYpaBHEHHUsI, ONUCHIBAIOLIME ITPOLIECCHI APOCCETUPOBAHMS I'a30B U MAPOB.

Pa6ora ¢ dazoBeivMu Tabnunamu ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration, and Air-

Conditioning Engineers).

7. Metonuka 3KCepreTHuecKoro aHajin3a X0oJI0AuIbHON ycTaHoBKH. [Ipumep.

8. Meroauka 3KcepreTUYECKOro aHaju3a TeIIoBoro Hacoca. [Ipumep.

9. IlpuHUUMIIBI NPOEKTUPOBAHUS HU3KOTEMIIEPATYPHBIX TEXHUUYECKUX YCTAaHOBOK.

10. CBoiicTBa BenlecTB B 00J1aCTH HU3KUX U CBEPXHU3KUX TEMIIEPATYP.

11. Cxembl KPHOTE€HHBIX YCTAaHOBOK. XapaKTEPUCTHUKA OCHOBHBIX Y3JIOB.

12. CxeMbl MHOTOKOHTYPHBIX KPHOT€HHBIX YCTaHOBOK. [IprMepsl npuMeHeHusI.

13. TepMoarHAMUYECKU aHATN3 KACKAaJHON XOJOIUIBHON YCTAaHOBKH.

14. Ha3HaueHue KpHOTeHHBIX U HU3KOTEMIIEPATYPHBIX MaIIHH.

15. IlpuHiunuanbHble KOHCTPYKTHBHBIE CXEMbl PEKYNEepaTHBHBIX KPUOTEHHBIX TEMIOOOMEHHUKOB.
Buapl TermiooOMeHHBIX TOBepXHOCTENH. KOHCTPYKTHBHBIE OCOOEHHOCTH.

16. OcobenHocTH TerI000MeHa NMpH KPUOT€HHBIX TeMmmepaTypax. M3MeHeHHne TepMOAMHAMUYECKUX
CBOMCTB KPHOAreHTOB.

17. Ilepcnextunsl npumenenus CIII (cxuxeHHBIN NPUPOIHBIN Ta3) B Poccun.

18. IIpuHIMIBI TOCTPOCHUSI HU3KOTEMIIEPATYPHBIX TEXHUYECKHUX YCTAHOBOK.

19. CxeMbl KpHOTEHHBIX YCTaHOBOK. XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX Y3JIOB.

20. CoBpemeHHbIE pabouKe BellecTBa HU3KOTEMIIEpAaTypHOI TexHUKU. Kputepuu Beidopa.

21. CoBpeMeHHBIE MpOrpaMMHbIE TPOAYKTHI JUIsI pacueTa M Moadopa HHU3KOTEMIEPaTypPHOTO
ob0opynoBanus. [Ipumeps.

22. Dransl KU3HEHHOIO LIUKJIA HU3KOTEMIIEPATypPHOU YCTAHOBKH.

23. [lepcnexktuBel npuMeHeHnst CO2 Kak XaaaareHTa HU3KOTEMITEpaTypHBIX YCTaHOBOK. IIpumepsr.

24. TlepcrieKTUBBI TPUMEHEHUS THOPUAHBIX HU3KOTEMIIEPAaTypPHBIX YCTaHOBOK, padoratonmx Ha CO2.
[Ipumepsr.

25. HuzkoreMneparypHble YCTAaHOBKM C MCKYCCTBEHHBIM HHTEIUIEKTOM. [Ipumepbl npuMeHeHus.
VHHOBaIMOHHBIE HAIPABJICHUS Pa3BUTUSI HU3KOTEMIIEPATYPHBIX CUCTEM.

AN



Konrpoabnasi padora
3amava 1
B cocyne o6bemom V 11 3akiit0oueH BO3yX NpU AaBICHUH p Oap U TeMmeparype ¢
°C. ITapametpsl cpenbl: py = 1 6ap, ty = 20°C. OnpenenuTs MaKCUMAIBbHYIO TOJIE3HYIO
paboTy /o5, KOTOPYIO MOXKET MIPOU3BECTU CHATHIM BO3AYX, HAXOASIIMICS B COCY/IE.
HcxonHblie 1aHHbIC IPUHSTH U3 TaOJIUIIBL.

00BbEeM | JaBJIEHUE B TeMIeparypa JTaBJICHHUE
Ne cocya, cocyne, p, BO3/IyXa B cpensl, p, TeMnepaToypa
BapuaHTa V. Gap cocyze, °C Gap cpensl, °C

1 300 50 20 20

2 250 48 18 22

3 280 45 15 22

4 240 45 17 20

5 310 52 20 1 24

6 300 50 20 22

7 280 48 18 20

8 290 45 15 22

9 310 50 17 24

0 300 48 20 20

3agaua 2

BBINOTHUATE  DHEPreTHYECKMA M DKCEPreTUYECKUMH  aHAIW3  BO3AYIIHOU
XOJIOJWIBHOM YCTAaHOBKHM C XOJOAONPOU3BOAUTENBHOCTBIO Q' MJLxk/u. JlaBieHue
BO3.yXa, MOCTYIAMIIErO B XOJIOIUIBHYIO KaMepy, p; = 1 6ap, temmeparypa 4 = —20 °C.
Temmeparypa Bo3ayxa mepen KommpeccopoM ¢y, °C. B TemmooOMeHHHKE BO3IyX
oXJakmaercs g0  Temmeparypsl 3 =25 °C (puc.2.1). B XonommieHON — Kamepe
noanepxuBaercs Temeparypa °C, TemmepaTtypa OKpyXkaromiei cpenst ., °C. Bo3ayx
CUMTATh WJICAIbHBIM TIa30M C IIOCTOSIHHOW TEIUIOEMKOCTBIO, ONPEIEIIEMON 110
KJlaccuueckoi Teopun. VicxoHple JaHHbIE TPUHATH U3 TAOJIUIIBL.

Puc. 2.1. L{ukiibl BO3AyIITHON XOJOAMIBHOM YCTAaHOBKH B paboyelt 1 TEIrIoBOM
nuarpamMmax (k 3agade 2)




Tabauna — UcxoaHble JaHHBIE

Temmeparypa Temmepatypa TeMIepaTypa
Ne XOJIOOIPOU3BOAUTETHHOCTh BO3/yXa Mepe . cpensl B
BapHaHTa Q, MIx/4 KOMIIPECCOPOM £ , 01<py>1<a10u(1)en XOJIOAUIBLHOM
°C cpenpt, Ly C kamepe, °C
1 100 -5 -2
2 150 -4 -4
3 180 0 -4
4 140 -7 -5
5 110 -5 -1
6 100 -7 24 0
7 160 -4 -2
8 150 -6 -3
9 110 -1 -4
0 100 -5 -2
3agaya 3
BEBITIOIHUTH AKCEPreTUUECKUM aHaJIu3 TEOPETUUECKOTO LIUKJIa
MAPOKOMITPECCUOHHOM XOJIOIMJIbHOM MAIIIHBI.
Ne | Xononuns |  Tpebyemas Cpennss Temnepary | Temmneparypy
Bapua | HbIM areHT | XOJIOJIONPOU3B | TeMmIepaTypa pa Hapy>KHOTO
HTa OUTEIHLHOCTh BO3/IyXa B KOH/ICHCaIl BO3/yXa
Ha pacueTHOM | OXJIaXJAa-EMOM 1705 (oxpysxatromiei
pexume, Q,, TIOMEIICHUH, t.. °C cpensl) toc.
o KA»
kBT C
| R152 10 45 -20
2 R134a 8 50 -15
3 R600a 15 48 -10
4 R123 12 50 -5
5 R152 10 tBO3IL = '5 45 0
6 R142b 8 40 -5
7 R600a 17 35 -10
8 R134a 10 42 -15
9 R600a 15 55 -20
0 R142b 17 40 -10




Puc. 2. I{uki napoKOMOpPECCHOHHOW XOJOAUIBHON MallIMHbI K 3a7a4e 3

PexoMeHmaunn Kk 3ajmade: 3HAUCHUE TEMIEPATypbl KHUIEHUSA XJIaJar€éHTa B
ucnapurene: [ =t . —10,°C; napaMeTpbl OKpy>Xaloleh cpeapl («MEPTBOM TOUKH»)
toc =20 °C, poc = pParm = 760 MM prT.cT.; eperpeB napa B ucnapurene AT, =T, - T, =
20 K; nepeoxnaxaeHue XxonoamibHoro areura B kouaencarope AT, =Ty -T4= 13 K.

IlepeyeHb BONIPOCOB K IK3aMeHy
1. Kakue cymecTByrOT ClIOCOOBI MOTYYEHUSI HU3KUX TeMIiepatyp ?
2. Yrto Takoe TepMoaAMHAMHUYECKask cucTeMa? Buabl TEpMOAMHAMUYECKUX CUCTEM.
3. B uém nposiBiSeTcs B3aHMMOJCHCTBUE TEPMOJAMHAMUYECKON CHCTEMBI C
OKpYyXarouien cpenom?
4. Yewm omnpenensercsi Tl TEPMOJIUHAMUYECKOU CUCTEMBI?
YT0 Takoe TEPMOMEXAHUYECKAS] CUCTEMA?

Uto Takoe TepMOIIIEKTPUUECKAsI cucTeMa?
Urto Takoe OTKphITast cucrema?

Yrto Takoe oOpaTuMble U HeoOpaTUMbIe Tipotiecchl? [Ipumepsi.
9. YpaBHenue Makcgeia.
10.Kakue napaMeTpbl COCTOSIHUSL ONPEAEIISIIOT TEPMOMATHUTHYIO CUCTEMY ?

11.Kak BBIIISIUT B OOLIEM BHJE YPABHEHHE COCTOSHUS TEPMOAIIEKTPUUECKOM
CUCTEMBI?

© N

12. ®opmynupoOBKHU EPBOTO 3aKOHA TEPMOJUHAMUKHI U €r0 MPUMEHEHHE.

13.DopMyaupoOBKH BTOPOro 3aKOHA TEPMOJIMHAMUKH U €r0 TPUMEHEHHUE.

14. OuTponus. [IpuHUKNBI CYIIECTBOBAHUS U BO3pACTaHUS SHTPOIIUHU.

15. IToctrynat Knay3uyca u ero ananus.

16.Kak BeIrsiauT 1ukin KapHO TEpMO3IJNIEKTPUUECKOW CUCTEMBI B €€ OCHOBHBIX
auarpammax?

17.Yrto Takoe xapakrepuctuueckas QyHKIus?

18.Kak xapakrepuctrdeckast GyHKIHsI CBsI3aHa ¢ pabOTOM CUCTEMBI?

19.Yt0 Takoe BHYTpEHHsISl SHEPTUSI U CBOOOIHAS SHEPTUsI pabouero BeliecTBa?

20.Xapakrepuctrka (Ha3oBbIX AUArpaMM XOJIOJUIbHBIX ar€HTOB.



21. OcobeHHOCTH mapaMeTPOB COCTOSIHUSL XOJOAWIbHBIX areéHTOB MPU TEMIIEpATYype
HIke HyJs1. Kputepuu BeIOOpa XOJI0JUIIBHBIX areHTOB.

22.DopMyJIUPOBKHU TPETHETO 3aKOHA TepMOANHAMUKH (Teopema HepHcra-I1nanka).

23.Ha3HaueHue KpUOT€HHbIX U HU3KOTEMIIEPATYPHBIX MAIIIVH.

24. CpaBHEHHME IUKIIOB Ta30BbIX U IAPOBBIX HU3KOTEMIIEPATypPHBIX YCTaHOBOK.

25.0c00EHHOCTH TEPMOJMHAMUYECKHX IUKJIOB Ha MPHUPOJHBIX XJIAJareHTrax,

HalnpuMep, Ha aMMHUaKe.
26.0CcO0EHHOCTH TEPMOAUHAMUYECKAX LMUKIOB Ha MPUPOJHBIX XJIaJareHTax,
HaIlpuMep, Ha JUOKCUE YIIIepoaa.

27. Yro Takoe skceprus u aneprusi? KakoBa cBsA3b 3KCEPTHUH U aHEPTUH?

28. Kak 3anuchIBaeTCsl BBIPAXKEHHUE NIl SKCEPrUU 3aMKHYTON TEpMOAMHAMUYECKOM
CUCTEMBI?

29. Kak 3anucsIBaeTCs BEIpaXEHUE JJI SKCEPrUU IOTOKA TEIJIOTHI?

30. Kak 3anuceIBaeTCs BBIpaKEHHE IS SKCEPTUM ITOTOKA BELIECTBA?

31. Kak BBIMISAUT ypaBHEHUE SKCEPreTUYECKOro OalaHCca CUCTEMBI U €€ 3JIEMEHTOB
Ha  IIpUMepe 0a30BOM  XOJNOAWIBHOW  ycTaHOBKH?  DHU3MYECKUHd  CMBICH
skceprernyeckoro KITJI.

32. Buabl noTepb 3KCEPIrumu.

33.MeTroauka 3KCepreTUIecKoro aHajin3a X0oJI0JuiIbHOU ycTaHOBKH. [Ipumep.

34. Meroauka 3KCepreTHIeCcKOro aHajinsa TemoBoro Hacoca. [Ipumep.

35.Ha3zHaueHne 3KCEepreTUYECKUX IuarpaMm.

METOAMYECKHUE MATEPHUAJIBI, OIIPEAEJIAIOIIME ITPOLIEYPBI
OLUEHMBAHWA 3HAHUN, YMEHNWHU, HABBIKOB

[Ipu wu3yueHuun y4yeOHOW IUCIUIUIMHBI B TEUEHHWE CEMecCTpa OOydaromuincs
MaKCUMaJIbHO MOXeT HaOpath 40 OaiyoB Ha TEKylIleM KOHTpoje u 60 OaiioB Ha
DK3aMEHE.

Cucrema OlLIEHHBAaHUA BCEX BUJOB paboT Mo yueOHOM nucuuiuinae « CrenuanbHble
IJIaBbl TEPMOJIMHAMHUKN HU3KOTEMIIEPATYPHBIX CUCTEM) MPHUBEIEHA B Ta0uIax 2-8.

Onpoc 1O3BOJISIET OLIGHUTh 3HAHUS M KPYro3op OOydyarolerocsi, yMeHHe
JIOTUYECKA TOCTPOUTh OTBET, BIIAJICHHUE MOHOJIOTUYECKOM PEYBI0 W  HHbBIC
KOMMYHUKATUBHBIE HAaBBIKKM. ONPOC KaK Ba)KHEWILEE CPEIACTBO Pa3BUTHUS MBIIUICHUS U
peun obOnamaer  OOJBIIMMU  BO3MOXKHOCTSIMH ~ BOCHUTATEIBHOTO  BO3ACHCTBUS
npenonaparens. OOydaronias (QyHKIHMS COCTOMT B BBISIBICHUM AeTalield, KOTOPbIE IO
KaKMM-TO MPUYMHAM OKa3aJuCh HEIOCTATOYHO OCMBICICHHBIMU B XOJ€ YYEOHBIX
3aHATUN U MIPU MTOATOTOBKE K DK3AMEHY.

KpurepusiMu OLIEHKM yCTHOrO OTBETa SABJISIOTCS: IOJHOTA IIPEACTABICHHOU
uH(pOpMaIUK, JOTUYHOCTH BBICTYIUICHHS, HAJIMYUE HEOOXOIUMBIX Pa3bICHCHUH U
UCIIONIb30BaHuEe (OpMyn W/WiIM ONpeieNeHUu 1o XOAYy OTBeTa, IPUBJICUCHHE
MaTEepUajJOB COBPEMEHHBIX HAyUHBIX IMyOIHKaIHi.

JU7is OLIEHKH 3HaHWM 00YYaloIIUXCs MCIIONB3YIOT TECTOBbIE 3aJaHUA B 3aKPHITON
U OTKpbITOM (hopMmax. [Ipu BIMONMHEHNHN 3aKPBITOTO TECTA UCIBITYEMOMY IpEIaraeTcs
BbIOpATh MPABUJIBHBIA OTBET M3 HECKOJIBKUX BO3MOKHBIX. Kaxkapiii Tect comepxur 4



BapHaHTa OTBETA, CPEIU KOTOPHIX TOJILKO OJWH TMpaBWIbHBIM. TecToBoe 3amaHue
OTKPBITOM  (GOpMBI  TPEACTABISAIOT COOOM  HEMOJIHOE YTBEpPXKIEHUE, KOTOpOe
UCIIBITYEMbIN JIOJDKEH JIOMOJIHUTH CJIOBOM, (Dpa3oi, YHUCIOM WM CHUMBOJIOM W/WJIU
pelIeHre TUIOBBIX 3a1a4 Ha OJHY-/BE€ (DOPMYIIBI.

Pe3ynbpTar 3aBUCUT OT OOILEr0 KOJIMYECTBA MPABUIIBHBIX OTBETOB, 3alIMCAHHBIX B
OJIaHK OTBETOB.

Pedepar xak mpoayKT caMOCTOSTEIbHOM pabOThl 00ydarouierocs, NpeacTaBiseT
co00i1 KpaTKoe U3JI0KEHHE B MUCBbMEHHOM BUJE (110 15 CTp.) MOMyYeHHBIX Pe3yIbTaTOB
TEOPETHUECKOTO aHAIHM3a OINPEACIICHHON HayYHOU (Y4eOHO-UCCIeI0BATEIbCKOM) TEMBI,
I7IE aBTOP PACKpPBIBACT CYTh HCCIEIyeMOM MpoOJieMbl, TPUBOAUT PA3TUYHBIC TOUYKH
3peHMs], a TakKe COOCTBEHHBIC B3IJISAbl Ha Hee. PackpbiTue TEMbl, IPEAJIOKEHHON B
pedepare, onennBaercs no 10-it mkase.

Kontponbnass paGora 1o yueOHOM aucuumiinHe «CrnenuanbHble TJIaBBI
TEPMOJIMHAMUKN HU3KOTEMIIEPATYPHBIX CHUCTEM» BBITMIOJIHSAETCS B ayJUTOPHON (opme
[0 UTOTaM M3yUYEHHUS KaXJI0TO0 CMBICIIOBOTO MOAYJISl. AyJAUTOpHAsE KOHTPOJIbHas paboTa
MPEAIOIAraeT peleHne KOHKPETHOM TEXHUYECKOM 3aJ]a4 110 BApUAHTAM.

Bpemsi pemienus kaxaoil 3agauu orpaHuuuBaeTca 45 muHyTtamu. Kpurepusmu
OIICHKM TaKOW paOOThl CTAHOBSITCS: HCIIOJIb30BAHWE CUCTEMHBIX EIUHUI] U3MEPEHHUS,
MMOHUMAaHUE 3aJIaHHOTO YCJIOBHS W HWCIIOJIb30BAaHUSA B OTBETE MPABWIBHBIX (HOPMYIT U
HY)KHBIX ~ JguarpaMMm  (Ipu  HEOOXOJMMOCTH),  TPaMOTHOCTb,  JIOTHUECKas
MOCJIEIOBATEIbHOCTh M3JI0KEHUs penieHus. KoHTponbHas paboTa OLEHUBAETCS 110
necaTUOAIIILHOM IIKaJIe.

Tabnmuma 9 - Pacnpenenenue OaiyioB, KOTOphIE MOJy4aroT oOydaroludecs Ha
HK3aMEHE

MaxkcumanbHOe KOJIN4YeCTBO 0AJUI0B 32 TEKYIIHIi KOHTPOJIb U MakcumaibHas cyMmma
CaMOCTOSITeJILHYI0O PaboTy Ga.1108
CMbICIIOBOM MOAYITb CMBICTIOBOH MOyTh | CMBICTOBOM MOmymb No | 2 % 5 %% 5
Nel Ne2 3 S & g |EgE
TL [ T2 [ T3 | T4 [ TS [ T6 | T7 [ T8 | T9 | 8 & & Eaé
4 4 4 4 4 5 5 5 5 =
12 13 15 40 60 100
Tabmuma 10 — CooTBETCTBHE TOCYJApCTBEHHOW  IIKalbl  OLICHUBAHUS
aKaJIeMUYECKOU yCIIEBAEMOCTHU
Cymma 6aJ110B 3a ITo rocygapcTBeHHOM Onpenenenue
BCE€ BHJIbI y4EOHOI IKaJe
NeSATEeIbHOCTU
90 - 100 «Otnuanroy (5) OTJIMYHOE BBITIOJTHEHHUE C
HE3HAYUTEIbHBIM KOJUYECTBOM
HETOYHOCTEN
80 - 89 «Xopouio» (4) B 1I€JIOM MTPABHIIBHO
BBITIOJTHEHHAS




paboTa ¢ He3HaYUTEILHBIM
KoarmdecTBoM omnbok (10 10%)

75 -79 B [IEJIOM IIPABUJILHO
BBITIOJTHEHHAS
paboTa ¢ He3HAUUTEIHHBIM
KOJMYECTBOM ontuOoK (10 15%)
70 - 74 «Y IOBIETBOPUTEIBHO» | HEIUIOXO, HO CO 3HAYUTEIbHBIM
3) KOJINYECTBOM HEJOCTATKOB
60 - 69 BBIIIOJIHEHHE YIOBJIETBOPSET
MUHHUMAaJIbHbIE KPUTEPUU
35-59 «HeynoBIeTBOPUTEIBHO) | C BO3MOKHOCTBIO IIOBTOPHOU
(2) aTTecTaln
0-34 ¢ 00sA3aTeIbHBIM TOBTOPHBIM

N3Y4YCHUCM JHUCHHUITINHBI




