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Паспорт 
оценочных материалов по учебной дисциплине 

 «Научные основы криологии» 
(наименование учебной дисциплины) 

 
Перечень компетенций (элементов компетенций), формируемых в результате 

освоения учебной дисциплины (модуля) 
 
№ 
п/ 
п 

 
Код     

контролируемой 
компетенции 

 
Формулировка контролируемой 

компетенции 

Контролируемые 
разделы (темы) 

учебной 
дисциплины 

(модуля) 

Этапы 
формирования 

(семестр 
изучения) 

1. 

ОПК-1 
 

Способен формулировать цели и 
задачи исследования, выявлять 

приоритеты решения задач, выбирать 
критерии оценки 

Тема 1. Техника низких 
температур. Область 
применения, тенденции и 
перспективы развития. 
Тема 2. Особенности 
отечественного 
холодильного 
криогенного 
машиностроения. 
Тема 3. Физические 
основы получения низких 
температур. 
Тема 4. Основные 
рабочие вещества 
криогенной техники, их 
свойства и применение. 
Тема 5. Компоновка 
холодильных установок 
для различных 
технологических 
процессов . 
Тема 6. Теплообменные 
аппараты криогенных 
установок. 
Тема 7. Использование 
процесса охлаждения в 
машиностроении и 
металлургии. 

1 

 



Показатели и критерии оценивания компетенций, описание шкал оценивания 
 

Таблица 1 – Показатели оценивания компетенций 
№ 
п/ 
п 

Код     
контролируемой 

компетенции 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции 

Показатель 
оценивания 

(знания, умения, 
навыки) 

Контролируемы
е разделы 

(темы) учебной 
дисциплины 

(модуля) 

Наимено
вание 

оценочно
го 

средства 
 

ОПК-1 
 

ИДК-1 ОПК-1 
Формулирует цели 

и задачи 
исследования. 

ИДК-2 ОПК-1 
Определяет 

последовательност
ь решения задач. 

ИДК-3 ОПК-1 
Формулирует 

критерии 
принятия 
решения. 

знать: 

- основные методы 

физического и ма-

тематического мо-

делирования техно-

логических процес-

сов и  
оборудования пи-

щевых производств; 

уметь: 

- применять навыки 

моделирования тех-

нологических про-

цессов при прове-

дении научно- ис-

следовательской ра-

боты; 

владеть: 

- на научной основе 

организовывать 

свой труд, оцени-

вать с большой сте-

пенью  
самостоятельности 

результаты своей 

деятельности, вла-

деть навыками са-

мостоятельной ра-

боты; 

 

Тема 1. Техника 
низких 
температур. 
Область 
применения, 
тенденции и 
перспективы 
развития. 
Тема 2. 
Особенности 
отечественного 
холодильного 
криогенного 
машиностроения. 
Тема 3. 
Физические 
основы получения 
низких 
температур. 
Тема 4. Основные 
рабочие вещества 
криогенной 
техники, их 
свойства и 
применение 
Тема 5. Компонов-
ка холодильных 
установок для раз-
личных техноло-
гических процес-
сов. 
Тема 6. Основные 
рабочие тела и 
сравнительный 
анализ их. 
Тема 7. Основные 
процессы для по-
лучения низких 
температур. 

 

Контрольная 
работа, 

Собеседован
ие (устный 

или 
письменный 

опрос) 

 
 
 
 
 



Таблица 2 – Критерии и шкала оценивания по оценочному средству  
«Контрольная работа» 

Шкала оценивания 
(интервал баллов) 

 
Критерии оценивания 

 
 

8-10 
Контрольная работа выполнена на  высоком уровне (правильные ответы 
даны на 90-100% вопросов) 

5-7 Контрольная работа выполнена на среднем                                                        
уровне (правильные ответы даны на 75-89%                                                                     
вопросов) 

1-4  Контрольная работа выполнена на низком уровне (правильные ответы 
даны на 60-74%  вопросов 

0 Контрольная работа выполнена на неудов-                                                    
летворительном уровне (правильные ответы даны менее чем 60%) 

 
Таблица 3 – Критерии и шкала оценивания по оценочному средству  
«Собеседование (устный или письменный опрос)» 

Шкала оценивания (интервал 
баллов) 

Критерии оценивания 

 
5-6 

Материал изложен на высоком уровне. Все аспекты проблемы 
раскрыты полностью и в логической последовательности. 

3-4 Материал изложен хорошо.  Раскрыты многие аспекты 
проблемы, но не все.  

1-2  Материал изложен на низком уровне. Раскрыт 1 аспект 
проблемы. Нет в ответе фактического материала 

0 Ответ представлен на неудовлетворительном уровне или  
студент не готов к занятиям. 
 

 
Примерный перечень оценочных материалов 

№ 
п/п 

Наименование оценочного 
средства 

Краткая характеристика оценочного 
средства 

Представление 
оценочного средства 

в фонде 
1. Контрольная работа Средство проверки умений применять 

полученные знания по изученным 
учебным темам на практике. 

Комплект 
контрольных заданий 
по вариантам 

3. Собеседование (устный или 
письменный опрос) 

Средство контроля как специально 
организованная беседа преподавателя со 
студентами по учебным темам. 

Вопросы по темам 
учебной дисциплины 

 
 
 



Вопросы для проведения модульных контролей по дисциплине  « Научные основы 
криологии»: 

Содержательный модуль № 1  

1.Холодопроизводительность холодильной машины Q0, кВт это: 
а)  холод, вырабатываемый в течении суток; 
б)  холод, вырабатываемый 1 кг холодильного агента; 
в)  холод, вырабатываемый за 1 секунду; 
г)  холод, вырабатываемый за 1 час. 
2. На что указывает первая цифра номера хладона R152: 
а)  агент является производной метана; 
б)  агент является производной этана; 
в)  агент является азеотропной смесью; 
г)  агент относится к первой, самой безопасной группе веществ. 
3. Количество атомов водорода в молекуле хладона R134 равно: 
а)  последней цифре номера агента; 
б)  предпоследней цифре номера агента; 
в)  последней цифре номера агента, уменьшенной на единицу; 
г)  предпоследней цифре номера агента, уменьшенной на единицу. 
4. Если заставить работать бытовой холодильник с открытой дверцей, то 
температура в комнате через 4 часа: 
а)  повысится;      б)  понизится;      в)  останется без изменения; 
5. Что представляют собой две последние цифры номера холодильного агента R 
744? 
а)  величину критического давления; 
б)  количество атомов хлора и фтора в молекуле; 
в)  молекулярный вес вещества; 
г)  процент растворимости агента в смазочном масле. 
6. Какой из перечисленных холодильных агентов практически не растворяет 
смазочное масло? 
а)  аммиак;   в)  хладон R22; 
б)  хладон R12;  г)  хладон R134а. 
7. Производной какого парафина является хладон R22? 
а)  метана;   в)  пропана; 
б)  этана;   г)  бутана. 
8. Удельная холодопроизводительность q0 это: 
а)  холод, вырабатываемый машиной за 1 с; 
б)  холод, вырабатываемый 1 кг холодильного агента; 
в)  холод, вырабатываемый одной холодильной машиной; 
г)  холод, вырабатываемый 1 м3 пара холодильного агента. 



9. Укажите верную химическую формулу хладона R134а: 
а)  С3Н3ClF4;       б)  C2F4Cl2;  
в)  C2F4H2;       г)  CF4. 
10.  На что указывает последняя цифра номера хладона R134а? 
а) на количество атомов хлора в молекуле; 
б) на принадлежность к хладонам этанового ряда. 
в) на количество атомов водорода в молекуле; 
г)  на принадлежность к хладонам метанового ряда. 
 
11. Опасный режим работы компрессора «влажным ходом» во фреоновых 
холодильных машинах удаётся избежать путём включения в схему: 
а)  отделителя жидкости;   г)  фильтра-осушителя; 
б)  дроссельного вентиля;  д)  регенеративного теплообменника. 
в)  переохладителя жидкости; 
12. В каких элементах холодильной машины полностью меняется агрегатное 
состояние холодильного агента? 
а)  компрессоре и конденсаторе; 
б)  конденсаторе и дроссельном вентиле; 
в)  конденсаторе и испарителе; 
г)  испарителе и дроссельном вентиле. 
13. В каком из перечисленных процессов затрачивается работа? 

 

а)  4 — 5; 
б)  2 — 3 – 4; 
в)  5 — 1; 
г)  1 — 2. 

14. Переохлаждение жидкого агента в переохладителе жидкости это процесс: 

 

а)  2, 3; 
б)  4, 4'; 
в)  5, 1; 
г)  1, 1'. 

15. Переохлаждение жидкого агента 4, 4′ перед дросселированием приводит к: 



 

а)  понижению температуры кипения агента; 
б)  уменьшению холодильного коэффициента ε; 
в)  увеличению холодильного коэффициента ε; 
г)  уменьшению работы цикла. 

16. В цикле двухступенчатой холодильной машины с неполным промежуточным 
охлаждением и одним дросселированием процесс 5, 6 происходит в: 

 

а)  компрессоре СВД; 
б)  промежуточном холодильнике; 
в)  конденсаторе; 
г)  испарителе. 

17. Цикл двухступенчатой холодильной машины с полным промежуточным 
охлаждением и двойным дросселированием. Какой из компрессоров больший по 
размеру СНД или СВД? 

 

а)  компрессор СНД (ступени низкого давления); 
б)  компрессор СВД; 
в)  оба компрессора имеют одинаковые размеры. 

18. Холодопроизводительность компрессора 1 января по отношению к хо- 
лодопроизводительности этого же компрессора на 1 июля будет: 
а)  большей;       б)  меньшей;      в)  такой же. 
9. Герметичный компрессор — это компрессор, в котором: 
а)  всасывающие клапаны герметично отделены от нагнетательных; 
б)  для герметизации устанавливают на коленчатом валу сальник; 
в)  электродвигатель и компрессор находятся в герметичном кожухе. 
19. Коэффициент подачи конкретного компрессора зависит только от: 
а)  числа цилиндров; 
б)  хода поршня; 
в)  относительной величины мертвого пространства; 
г)  давления нагнетания; 
д)  степени сжатия пара в компрессоре. 
 

Содержательный модуль № 2 
 
1. В компрессоре П 110-2-3 цифра 2 указывает на: 
а)  число цилиндров; 



б)  холодильный агент; 
в)  тип электродвигателя; 
г)  температурное исполнение. 
2. Правильная расшифровка марки компрессора ДАУ звучит так: 
а)  двухцилиндровый агрегат, V-образный; 
б)  двухступенчатый аммиачный, V-образный; 
в)  двухступенчатый агрегат унифицированный; 
г)  агрегат V-образный двойного действия. 
3. Какой тип холодильного компрессора не используется в пищевой 
промышленности? 
а)  винтовой;     б)  спиральный;     в)  поршневой;     г)  плунжерный. 
4. Сколько типов поршневых колец используется в поршневом компрессоре? 
а)  один;      б)  два;     в)  три. 
5. Холодопроизводительность поршневого компрессора Q0 равна произведению 
объемной производительности компрессора Vh, удельной объемной 
холодопроизводительности компрессора qV  и … 
а)  холодильного коэффициента; 
б)  индикаторного КПД компрессора; 
в)  числа цилиндров в компрессоре; 
г)  коэффициента подачи. 
6. В компрессоре П 110-2-3 цифра 3 указывает на: 
а)  число цилиндров; 
б)  холодильный агент; 
в)  тип электродвигателя; 
г)  температурное исполнение. 
7. Что такое «стандартная» холодопроизводительность поршневого компрессора Q0 

cт? 
а)  его производительность при некоторых зафиксированных температурных 
условиях; 
б)  его производительность в определенный период года; 
в)  это холодопроизводительность компрессора, когда он работает на 
определённом (стандартном) холодильном агенте. 
8. Укажите в каком варианте теоретическая NТ, электрическая NЭ, индикаторная Nі 
и эффективная Nе мощности плавно возрастают: 
а)  NТ < Nі < NЭ < Nе; 
б)  Nі < Nе < NЭ < NТ; 
в)  NТ < Nі < Nе < NЭ; 
г)  NЭ < Nе < Nі < NТ. 
9. Какой тип соединения не используется при передачи крутящего момента от 
ротора электродвигателя к коленчатому валу компрессора? 



а)  клипоременной; б)  зубчатый; в)  муфтовый; 
10. В марке компрессора АД 130-7-2 что обозначает буква А? 
а)  аммиачный; 
б)  агрегат; 
в)  двойного действия; 
г)  Астраханский завод холодильного машиностроения. 
11. Есть два одинаковых компрессора. Один снабжён воздушным конденсатором, а 
другой — кожухотрубным. Какой из конденсаторов будет большим по размеру: 
а)  воздушный;      б)  кожухотрубный;      в)  размеры будут одинаковыми. 
12. Вода на входе в кожухотрубный конденсатор отличается от воды на выходе из 
него: 
а)  более низкой температурой; 
б)  более высокой температурой; 
в)  агрегатным состоянием. 
13. Для чего в схему холодильной машины включают кожухотрубный испаритель? 
а)  для испарения холодильного агента; 
б)  для охлаждения проточной воды;  
г)  для охлаждения рассола; 
д)  для охлаждения оброротной воды. 
 

По дисциплине  «Научные основы криологии» предусмотрен зачёт. Основные 
вопросы для подготовки к зачёту: 

1) Назовите основные причины отказов оборудования пищевых производств. 
2) Охарактеризуйте виды коррозионного износа. 
3) Какие зоны технологического оборудования наиболее подвержены 

коррозии? 
4) В чем заключается суть резервирования технологических линий? 
5) Перечислите единичные показатели надежности. Охарактеризуйте каждый 

из них. 
6) Перечислите комплексные показатели надежности. Охарактеризуйте каждый 

из них. 
7) Какие основные этапы жизненного цикла оборудования Вы знаете? 
8) Дайте определение базовой и эксплуатационной надежности оборудования. 
9) Назовите три основные системы ремонта. В чем их различия? 
10) Что такое надежность технического объекта? 
11) Какие бывают состояния технического оборудования? В чем между ними 

различия? 
12) Дайте определение термину «отказ». 
13) Как классифицируют отказы согласно ГОСТ 27.002-89? 
14) Назовите основные свойства надежности. 



15) Дайте определения идеальной, базовой и эксплуатационной надежности. 
16) Назовите основные стадии эксплуатации оборудования. 
17) На какой стадии эксплуатации возникают внезапные отказы? 
18) На какой стадии эксплуатации чаще всего наблюдаются постепенные 

отказы? 
19) Назовите три закона прогнозирования надежности. На каких стадиях 

эксплуатации оборудования они встречаются наиболее часто? 
20) В чем заключается суть инженерного прогнозирования? 
21) Охарактеризуйте полную и сокращенную модели программного 

прогнозирования. 
22) Дайте определение диагностическому процессу. 
23) Приведите структурную схему диагностики технических объектов. 
24) По каким параметрам определяют результаты деятельности производства 

по повышению качества продукции? 
25) Какие существуют этапы статистического анализа надежности 

производства? 
28) Назовите основные параметры-характеристики надежности оборудования, 

технологического процесса. 



Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков 

 
При изучении учебной дисциплины в течение семестра студент максимально 

может набрать 100 баллов.  
Система оценивания всех видов работ по учебной дисциплине «Научные ос-

новы криологии» приведена в таблицах. 
Текущий контроль знаний студентов осуществляется на основании оценки: 

систематичности и активности по каждой теме программного материала 
дисциплины. 

Текущий контроль знаний студентов осуществляется с помощью контрольно 
работы и усного опроса. 

Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета. 
Относительно распределения баллов на итоговом контроле оценки знаний, 

умений и навыков студентов по результатам выполнения заданий используется 
следующая шкала оценивания: 

90-100 баллов выставляется в случае полного качественного выполнения 
всех заданий или при наличии одной или двух незначительных ошибок в 
вычислении, решение четкое и обоснованное, использования творческих подходов; 

 75-89 баллов выставляется тогда, когда студент показал способность к 
применению изученного материала к решению задач; объяснения и обоснования 
полностью соответствуют требованиям программы дисциплины, но являются 
недостаточными; четкое оформление решения задач; решение содержит одну или 
две несущественные ошибки; 

60-75 баллов выставляется, если студент овладел навыками решения 
стандартных задач, умением проводить аналитические расчеты, но решение задач 
содержит большое количество существенных ошибок; 

0-50 баллов выставляется в случае, когда ни одно из заданий не выполнено 
или их решение содержит очень большое количество существенных ошибок; 
студент не показал владение теоретическими знаниями и приемами решения задач. 

Опираясь на знания студентов, преподаватель оставляет за собой право 
решающего слова во время оценивания знаний. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Распределение баллов 
 

Текущее тестирование и самостоятельная работа  

Сумма, 
балл 

Смысловой модуль  
№ 1 

 
 
 

Смысловой 
модуль  № 2 

 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 

100 10 10 10 10 15 10 10 

 
 

Соответствие государственной шкалы оценивания академической  
успеваемости 

       

 Сумма баллов за    
 

 все виды учебной По государственной шкале  Определение 
 

 деятельности    
 

      

    отличное выполнение с 
 

 90-100 «Отлично» (5)  незначительным количеством 
 

    неточностей 
 

      

      

    в целом правильно выполненная 
 

 80-89   работа с незначительным 
 

  
«Хорошо» (4) 

 количеством ошибок (до 10%) 
 

     

     

   в целом правильно выполненная  

    
 

 75-79   работа с незначительным 
 

    количеством ошибок (до 15%) 
 

      

      

 70-74 
  неплохо, но со значительным 

 

   количеством недостатков  

  «Удовлетворительно» (3) 
 

 

     

     

 

60-69 
 выполнение удовлетворяет  

   
 

   минимальные критерии  

    
 

      

      

 35-59 
  с возможностью повторной 

 

   аттестации  

    
 

  

«Неудовлетворительно» (2) 
   

     

   с обязательным повторным 
 

 0-34   изучением дисциплины 
 

    (выставляется комиссией) 
 

       

       

 


